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Bolum-1: Digital uydu ahicilarinin tipleri,

ozellikleri, secim Kriterleri

Receiver Nedir, hangi markalar var, en iyisi hangisi?

Canaktan gelen sinyallerin islenmesi ve televizyon, miizik seti, bilgisayar gibi cihazlarda
kullanilan data ve radyo, televizyon kanallar1 haline getirilmesi isini yapan cihazlarin adina Uydu
Alicisi (satellite receiver) deniyor. Ingilizcedeki “receiver” sdzciigii ¢ok cesitli anlamlarda
kullanilabilen genel anlamli bir “alic1”dir. Ornegin mektubu alacak kisi’dir, ve normalde
dogrudan uydu alicisi’n1 hi¢ akla getirmez. Oysa (bir aragtirmaya gore) tiirk¢cede “Uydu Alicis1”
sOziinii kullanan her 3 kisiye karsilik 97 kisi hatal1 olarak bu cihaz1 reciver, riciver, riceyver,
resivir, riseva gibi isimlerle adlandirmaktadir.

Bu cihazlardan Avrupada ve Tiirkiye’de satilan yiizlerce degisik marka var. Her markanin da
ozelliklerine gore 5-10 degisik modeli bulunuyor. Marka sayisinin inanilmaz derecede ¢ok
olmasinin nedenleri arasinda su andaki global pazar kosullarinda hemen her iilkede gittik¢e artan
talebi ve gelecegi olan bir mal olmasi, tiilke ve bolge kosullarina gore degisik pazar
konfigiirasyonlarinin bulunmasi, ve marka sahibi olmanin kolaylig1 sayilabilir.

Piyasada bulunan uydu alic1 markalarina iliskin bir liste(2001) asagida verilmistir.

|Aciko (T), ADB, ADI(R)+, ADT, A-INFO (R), AKAI(T), Aktis (R), Allvision (R), AMAC (M), Amplimatic , (R), Amstrad +, Amstrad UK,
IAMT, ANAM (R), Ankaro (R), Antsat (T)+, AnySat (R), Apro(T), APSat(R), Arcon (R), Arion, Ariza (T), Arnion (R), Arrox (R), Asahi(T),
(@sat (R), AssCom (T) +, @Sky +, Aston, Astro (R), Astrotel (R), Astrovox (R), Astrx (R)+, ATC (R) +, Atlanta (R), Atom (T), Avias, Axas(T),
)Axis (T), Aztech (R)+, BAFF (R), Baftec (T), Baotong, BEKO (R), BEC Benjamin (R), Benjamin ACS (R), BeSat (T), Best (T), Big Sat(T),
Blackbird (T) , Boca (R), Boston (T), Botech (T), Brainwave (R), Bright (T), Caliber (R)+, Ceiecz, Century (T), Champion (M), Changhong,
Chaparral (R), Chess (R), CityCom, CKMT (R)+, Clark (T) +, Cobra (R), Columbia (T)+, Comag (T), Comsat (R), Comstar (R), Comwell (T) +,
Coolsat (T) , Cosat, Coship, Crystop (T), Daehan (R) +, Daewoo (R), Datcom (T), DCT Delta (R), DeltaSAT (T), DGStation (R) , DigitAllWorld (R),
Digian (T) , Digicag (T), Digenius (R), DigiQuest (R), Digiality (R), Digiline (T), Digital-Sat (R), Digimax (T), DigiMaster (T), Digistar (T), Digitra
(R) +, Digital Telecom , DigiX (T), Digiwave (R), Dion, Divitone (R), Dizigate (R), DKE (R) +, DMSIS (R), DMTsat, Dongwon +, DragonX (R),
Drake , Dream , DSTB, dtvTECH (R)+, Dyna (R) +, DY Telecom (R) +, EchoSat (R), EchoSpace (R), Echostar (R), Edision (R), EEC (R)+, Eight
(R)+, ELAP (R) +, Electrosat (T) +, Elekoma (R), Elium, ElSat (T) +, Emme Esse (T) , EMTech , Enforcer (T), Engel (R), Eric (T)+, Especta (R),
IEurophon (T), Europa (T)+, EuroSky (T), Eurostar (R), Euston (T), Fenner (T)+, Ferguson (R), Finepass (R), Focus (T), Force, FortecStar (R),
Fracarro (T) , FreeSat (R), FTEmaximal (R), Fuba (R), Fujitsu-Siemens, Fujiyama (T), Funtach, FuRex (R), Fusion +, Galaxis +, Galaxy (T) , Garnet (R)
+, GbSat (R) , Gecco (T) +, General Satellite (R) , Globalteq (R) , Globo (R) , Globo Polska (R) , GMI , Goldmaster (R) , Gold Sat (T) +, Gold Vision (R) ,
Gospell (R) , GranVision , Green Dollars (T) +, Grundig +, Grundig, GSS, Gunjarm (M), Hama (R), Handan, Hanseatic (T), HB Telecom +, He@d (T),
Helios (T) , Hemco (T) , Hephzibah +, Hevet (T), HGS (M), Hicway (M), Hirschmann (R), Hiteker (R), Homecast, Hornet (R), Huaze +, Hughes ,
Humax , HumanAce (T), Huneed +, HungChang (R) +, Huth (R) +, Hutronics (M) +, Hyundai HDT , Hyundai (T) +, ICEBox (T) +, ID Digital (R),
Ideamix (T) +, IDTE (R), IEEC, Imperial (T), InnovaTek +, Integra (M), Interstar (R), Inverto, Irradio (T), Jackstar (M), Jaeger (R), Jatel (R)+,
Jepssen (R), Jetcom (M), Jiuzhou, JupiSAT (R) +, Kaan (R), Kamm (R) +, Kaon, Karson (R) +, Katelco (T), Kathrein, Kedcom (R) +, Kenwood ,
Kerman (T) , KFT (T), Kingtech (M), Kiryung, KOREASTB (R), Koscom (T), Kreiling (T), Kyoto (R), LaSAT, Lemon, LG Innotek (R), Linton,
ILogix (R) +, Long Long (M), Lorenzen (R), LorentzSat (R) +, L&S Electronic (T), Magike (R), Manhattan, Mascom (T), Mastersat (T), Max (T),
Maximum (R), MaxView (R), MediaCom (T) , Medion (T), Mega (R), Megasat (T), MegaStar (T), Metaware , Micromax (T) , Micronik + , Microsat (T) ,
Micro-X (T) , Microyal (R), Minton (T), Mitsubishi , Moolim (R) +, Morgan +, MultiStar (T), Multi-X (T) , M-Vision (R), MySat (R), NeoSat (R),
Neotion , NescoLogic , Neta (R), Neusat (R), New Star (T) , Newwave (R), Next (R), NextStar (T), Nextvision (T) +, NextWave (R) +, NHE (T),
[Nokia , OCTAL TV, Olimpia (R), Onwa (T), OpenSky (T), Opentel, Opticum (T), Ora (T), Orbicle (T), Orbit (M), Orbitech (R), Pace, Pacific Satellite
(R), Palcom (R), Palladium (T), Panasonic, Pansat (R), Pantech +, PBI (M), Peyss (R), Philips, Phonotrend (R), Pilot (T), Pioneer, Plusat (R), Pollin
(T), PowerCom (R) +, Powertone (T), Praxis (R)+, Precision (T) +, Preisner (R), PremiumX (R), Premier (T)+, Prochips +, Profilio (T), Proscan (R),
Prosat , Protek (T), Provision (R)+, Quadro (T), Quali TV (R), Radix, RCA, Reel, Rex (T), RFT (R) +, Roadstar (R), Rocketech, RSD (R) +, SAB (T),
Saejin +, Sagem, Samsonic, Samsung Corporation, Samsung Electronics, Sansui (R), Satcom (T), SatConn (R), Satcruiser, Satelco (R), Satwork (T),
Schneider (R), Schwaiger (R), Sedea (R), SEG (R), Shadow (T), Siemens (R), Sigma (T), Signal (R)+, SJ Wintech (M), Skardin, SkyMax (T), Skyon (T),
Skyplus (R), Skyworth (R), Smallear (T), Smart, Skymaster (R), Sony, SonySat (T), SpaceStar (R), StarCom (T), StarSat (R), Stealth (T), Strong (R),
Strong UK +, Styx (T) +, Success, Sun Create (M), Sunny (T), SuperMax (R), Swotvision (M), S-Zwo (T), Taplin (T), Target (T) +, Techmate (R),
TechniSat, Technomate (R), Technosat (R), TechnoTrend, Techsan (M), Techsat (T), Fedtec, Teksat (T), Telefunken (T), Telemann (R) +, Telestar (R),
Teletech (R), TELEtec (R), Telesystem (T), Televes, Telewire (T), Teon (R), Terasat (T), Tethys (T), Tevion (T), Texat (T), Theaera (T), Thomson,
Tianfu, TMX (R), Tonbury (R), Tonna (R), Topfield, Toshiba, Traxis (R), Triax (R), Trident (T), Triple Dragon (R), Truman (T), UltraStar (T),
Unicell (T), Uniden, Uniqcom +, Universum (T), Unnisat (T) +, Vestel (R), vhsat (T), Viola (T), Visionetics, Visiosat (R), Viva (T), Vivax (T) +,
Voica , Vortec (T), WEWA (T) +, Winersat (R), WinsTec (R), Wisi (R), Wisplus, Worldsat (R), XCom +, X-PRO1 (R), Xsat (R)+, Xtreme (R), X-
\Winds, Yinhe+, YM Corp (R) +, YU-MA-TU, Zehnder (R), Zenith, Zinwell, Zodiac (T), Zowie (M)

IAvrupa ve Tiirkiye’de satilan uydu alicis1 markalari : + = Kapali(iiretimi durmus), (M) = Sadece imalat¢1, (R) = Perakendeci (OEM =
Official Equipment Manufacturer), (T)= Ticari sirket

non est ad astra mollis e terris via (Dinyadan yildizlara giden kolay bir yol degildir).http://www.uydutvhaber.net


http://www.uydutvhaber.net/

Dijital Uydu alici cihazlarin tipleri, 6zellikleri @

Tiirkiye’de uydu alicilar1 ve ekipmanlar1 konusunda faaliyet gdsteren firmalar ve temsil edilen
markalarin sayist da oldukc¢a fazladir. Halen tilkemizde satilan uydu alicilirinin neredeyse
tamamu tiirkiyede iiretiliyor. Uretim esas olarak SKD/CKD montajdir. Milyon dolarlik
yatirimlarla devre kart1 robotik SMD asamblaji ve test islemleri de yapilmaktadir. Avrupa
pazarlarina iiretim yapilmakta ve ihra¢ da edilmektedir. Ar-ge ¢aligmalarina girilmis, ve belirli
diizeylerdeki yazilim gelistirmeleri iilkemizde yapilabilir hale gelmistir. Ancak, bu sektorde
avrupa’da avrupa pazarlari i¢in iliretim yatirimlarina daha on yil 6ncesinden girismis olan Kore
firmalarina bagimlilik da halen stirmektedir. Yine de, halen avrupa’da ¢in iirlinleriyle rekabet
edilebilmesi gurur vericidir.

Digital uydu alicilarini giiniimiizde en gok bilgisayarlara benzetebiliriz. Igerdigi yazilim ve
donanim cesitliligi ve gosterdigi geometrik gelisme hiziyla(moore’s law) bilgisayar piyasasini
oldukca andirmaktadir.

Bu cihazlarin ana kartlarinda da tipk: bilgisayar anakartlarindaki gibi bir mikroislemeci ¢ipseti
bulunur. Bilgisayar mikroiglemcilerini nasil Intel, AMD gibi sadece birkag¢ firma iiretmekte ise
bunlari iireten de sadece birkag¢ firmadir. Su anda sektorde en fazla kullanilan ¢ipseti fransiz
STMicroelectronics firmasinin Sti5518 dir. ikinci olarak japon Fujitsu olup diger kiigiik iireticiler
IBM, Ali, LSI Logic, Winbond ve Haier’dir.

ST nin ¢ipsetleri ikinci alternatif olan Fujitsu’ya gore $4-6 dolar daha pahali olmasina karsin
genellikle tercih edilmekte, Fujitsu ise daha ucuz alict modellerinde kullanilmaktadir. En
kullanilan ¢ip olan STi5518 in iki versiyonu var. STi5518 BVC modelinin fiyat1 $10-11 dolar,
STi5518 DVC modeli ise $8.20 dir. Her iki versiyon da otomatik PAL/NTSC uyumluluguna,
cergeve biiylitme kiigiiltme ve yliksek hizda kanal degistirme 6zelliklerine sahiptir. Aralarindaki
tek fark ucuz versiyonun ATAPI arayiiziiniin olmamasi, yani harddisk kullanimini
desteklememesidir.

—

prm s

Flash  SDRAM  Sman Cards,
P,
LIART, IMT, [T
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N 5ti5518 tek ¢ip STB dekoderi

8 Bir uydu alicisinin i¢inde bulunan ¢ipset disindaki diger pahali
ana pargalar Tuner, Flas Bellek, ve SDRAM “dir. Bunlar halen
Intel, LG, Samsung, Sharp, Hyundai ve ST firmalar tarafindan
_ iretiliyor. Kullanilan tiiner’lerin yaklasik %70’1 Sharp veya LG
=7 iretimidir. Geri kalanlarin hemen tamamu ise ¢in malidir. Diger
ERTp—— ciplerde, LNB’lerde de Sharp, Fujitsu(ABD ana sirketi Via
Tech) ve STS Thompson 6ndedir.

STi5518

OMEGA

Sektdrde zaman zaman flas bellek ve SDRAM’larda kitlik yaganmakta o ylizden fiyatlar1 tavana
vurmaktadir. Kitlik pek yasanmayan ¢ipsetlerde ise fiyatlar siirekli yiikselmekte, ancak ote
yandan her yeni model bir dncekine gore fonksiyonlar, kapasite ve hiz bakimimdan ¢ok daha
geliskin olmaktadir.

Herseye karsin bugiin uzak dogu’daki tireticilerdeki FOB uydu alici fiyatlar: $30 dolarin altindan
baslamaktadir. Sadece sifresiz yayinlar1 alabilen (FTA) alicilarin $30-40, CA olanlarimin $45-58
dolar ve CI olanlarin da $46-60 aras1 FOB fiyatlarla alic1 bulabildigini sdyleyelim. (iilkemizde
bandrol, yiiksek vergiler ve sair nedenlerle fiyatlarin bunun iki katina ¢ikiyor) Teknik ozellikler
bakimindan bu cihazlarin on yi1l 6nce(1995) ikibin dolara yakin fiyatla avrupada ilk olarak
satilmaya baslanan dijital Nokia Mediamaster cihazina gore fazlasi var ama eksigi yoktur.

Icinde ST cipseti kullanilan uydu alicilarmn fiyatlari Fujitsu olanlarina gére 5-6 dolar daha
yiiksektir. Ust ugta bulunan farkli 6zelliklere sahip bazi avrupa cihazlarinm ise fiyatlar1 $150-200
dolayma kadar yiikselebilmektedir.

Digital uydu yayinlarinin esas olarak iki tiirlii oldugunu biliyoruz. Sifresiz bedava izlenen
yayinlar veya sifreli parali yayimnlar. Sifresiz yayinlara FTA(Free to Air) denmektedir. Sifresiz
yayinlar1 alabilmek i¢in bir uydu alicisinin sifre ¢6zmeye mahsus CA(Conditional Access —
kosullu erisim) devrelerine ve yazilimlarina gereksinimi yoktur. Ciinkii bu sistem i¢in hem bazi
ilave cipler ve yazilimlar, hem de patent lisanslar1 kullanilmakta, bu da ek maliyetler
getirmektedir. O nedenle FTA cihazlar CA veya CI olanlara gore daha ucuzdur. Her marka uydu
alicisinin en ucuz modeli FTA olanidir.

I¢inde hicbir sifre lisansi, devresi ve yazilimi bulunmayan bu cihazlarla da bazi sifreli yazilimlar
korsan olarak izlenebilir. Bu sdyle oluyor. Cihaz iireticisinin diginda birileri tarafindan cihaza
“SoftCAM” da denilen bir korsan CA emiilator yazilimi (EMU) yiiklenir. Bu yiiklenen yazilim
yamasi CA sisteminin donanimini ve yazilimini emiile etmektedir. Cihazin isletim sisteminin
bulundugu Flas Bellek i¢ine yiiklenen ve mikroigslemci zamanindan kullanan bu yazilimlar cihazi
biraz yavaglatir ve performansini diisiiriir. Milkemmel bir durumda bu performans degisikligi pek
farkedilmeyecek diizeyde olabilir. Ancak iireticinin resmi garantisi bulunmayan bu yazilim
yamasinda yetkisiz iigiincii parti kigilerce zmanla yaratilabilecek kusurlar cihaz performansini
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cok kotii etkileyebilir. FTA Cihazlarin daha ilk satilisi sirasindan iistiinde EMU yiikli halde
bulunmasi iireticinin tiimiiyle konunun disinda olmadigini1 diisiindiirtebilir. Ancak, yasal olarak
tiretici cihazini fabrikadan EMU’suz ¢ikartmakta, EMU tiiketici tarafindan tiiketici
sorumlulugunda cihaza eklenmektedir. EMU yazilimlar ile sadece sifre sirketlerinin
desteklemedikleri bazi eski versiyon sifreleri kullanmakta devam eden kanal buketleri
coziilebilmektedir. Tiiketici de yasal olarak bundan sorumlu tutulamaz ¢iinki korsan olarak
izlenebilen kanallar genellikle tiirkiyede yayin pazarlama hakki olmayan bazi yabanci
kanallardir. Korsan olarak emiile edilen sifre sistemi de sifre sirketinin desteklemedigi (hak iddia
edemeyecegi eski versiyon) bir sifredir. Dolayisiyla ortada yasal olarak bu isten zarar ettigini
iddia edebilecek taraf yoktur. Diger yandan EMU ile basta ¢oziilebilen kanallar bir siire sonra
¢oziilemez hale geldiginde teknik olarak riskli ve karmasik bir is olan yazilim yiikleme isinin
yeniden yapilmasi gerekmektedir. Buna bir ¢6ziim olarak EMU igine sifre degisikligi
yapilabilen bir kullanici araylizii eklenmis. Ancak bu degisiklikler 6zellikle sik oldugunda yeni
sifrenin internetten bulunup, hatasiz olarak bu arayiizden (uzaktan kumanda ile) cihaza islenmesi
de olduke¢a zahmetlidir. Sonug olarak ilk basta cazip goriinen bu 6zellik bir siire sonra kullanici
acisindan diis kiriklig1 yaratmaktadir.

FTA (Sadece §ifresiz Yaywnlar igin) Cihaz

Her marka uydu alicilarin
esas olarak ii¢ ana tipi olur.

Sifreli yayinlar1 alabilmek {izere iiretilmis
cihazlarin bu 6zelligi(CA) icinde gomiilii
(embedded) olan tiirlerinin genellikle iki adet
SmartCard yuvasi bulunur. Cihazlar igerdigi
sifre sistemine gore sifrelenmis yayinlar kart
CA {Kosullu Erisim Sistemi olan) kart yuval Cihaz yuvasina takilacak abone kart1 yardimiyla
' | " cozerler. Cihazdaki kosullu erisim sisteminin
desteklemedigi bir sifreli yaymni gecerli abone
=1 kart1 olsa bile ¢ozemez.

Bazi uydu alicilarinda ise icine CAM(Kosullu Erisim Modiilii) takilabilmesine uygun genellikle

iki yuva(slot) bulunur. Bu yuvalara CI(Common Interface — Ortak Arayiiz) denilmektedir. Bunun

sebebi DVB’nin kosullu erisim i¢in tanimladig standart bir arayiize sahip olmasidir. Bu

yuvalara izlenmek istenen sifreli kanalin kullandig: sifre sistemini ¢6zen bir CAM takildiginda
ve onun i¢ine de gegerli bir abone kart1 takildiginda cihaz sifreli
yayini izletebilmektedir. Bir cihazda hem kendinden(embedded)
bir CA sifre ¢oziiclisii donanimi hem de CI olabildigi gibi cihaza
bir EMU programi yiiklenmis de olabilir.

D’lgltE” I"ﬂ“‘-l'lj 2{} DVB Normlarina uygun olarak yapilmis
Ef':lad casti Hg her uydu alicisinda olmas1 gereken logo
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Normalde her uydu alicisinin bir kendisi (donanimi) bir de yazilimi vardir. Sifre ¢oziicii (CAM)
modiiliin de kendisi ve i¢ginde yazilimi1 vardir. CAM i¢ine takilan Smartkartin da kendisi
(elektronik ¢ip donanimi) ve i¢inde yiiklii yazilimi bulunur. Bu ii¢li biraraya gelirler birbiriyle
konusup anlagarak sifreli kanali ¢ozerler. Ancak CAM’in i¢ine yiiklenecek bir yazilimla
Smartkart emiile edilebilir ve kart takilmasina gerek kalmayabilir. Uydu alicisinin igletim
sisteminin lizerine yliklenen bir yama ile de CAM emiile edilerek gereksiz birakilabilir.
Yiiklenen korsan yazilimlarla kazandirilan bazi kanallar1 ¢6zebilme yetenegi cihazlari
tanimlarken kullandigimiz FTA, CA ve CI terimlerinin asli niteligini degistirmemektedir.

Cihazda gomiilii modiil fiziksel olrak vardir veya yoktur, standart CI yuvasi vardir veya yoktur.
Bunlar fiziksel olarak yok iken cihaz bazi sifreli kanallar1 ¢6zebilse bile FTA olarak tanimlanir.

Gectigimiz 10 yil boyunca uydularda hem analog hem de dijital kanallar bulunmakta idi. Simdi
artik Analog kanallarin antika olarak kaldigin1 dolayisiyla bir uydu alicisinin Analog, Digital,
Analog + Dijital(DA) gibi tanimlarinin anlamsiz kaldigini sdylemeliyiz. Analog cihazlarda bir
de hareketli anten motorunu idare etmeye yarayan “pozisyoner” diizenegi olmasi ek bir 6zellikti.
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Bir dijital uydu alicisinin basitlestirilmis blok semasi

Biitiin boyle ek yetenek kazandiran 6zellikleri ardarda getirerek, 6rnegin DAPCI bir uydu
alicis1 denildiginde bu alicinin hem analog hem dijital, hem pozisyonerli, hem de sifre ¢6zme
modiilii takilabilen CI yuvasina sahip oldugu anlasilirdi. Simdi artik DAP kismini atabiliriz.
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Ciinkii artik 2005 itibariyle izlenmege deger analog yayinlar kalmamistir denilebilir. Eski tiir
analog pozisyonerler de artik gereksiz oldu. Uydu alicis1 denince zaten “dijital uydu alicist”
aklimiza geldiginden ayrica Dijital demek de gereksiz. CI yuvasi olan cihazda ayrica kendinden
herhangi sifre tipini ¢dzebilen (embedded modiil) de bulunmakta ise bu modiiliin cinsine gore;

CRCI ( Embedded Cryptoworks + Common Interface)

VACI ( Embedded Viaccess + Common Interface) seklinde tanimlamalar yapilmaktadir. Bu tiir
cihazlar genellikle belirli bazi parali yayin buketi abonelerinin ihtiyaglarina yonelik olarak
tasarlanip tiretilmis cihazlardir. Universal kullanimlar1 yoktur.

Standart bir uydu alicisinda bulunmasi gereken ozellikler

Piyasadaki cihazlar1 incelerken ¢ok fazla teknik terim ve akronimle karsilasirsiniz. Oysa cihazin
ozellikleri olarak verilen bilgilerden hangilerinin standart bir cihazda zaten olmas1 gereken
ozellikler hangilerinin ise fazladan yetenekleri oldugunu dncelikle bilmek yararlidir.

— | i |
& ® & Video |

Sagrsol
Ses
i RF

=

Stereo ses ve goriintii TV’ye ister RF, ister SCART ister RCA kablo ile aktarilabilir.
Analog ses ve goriintii sinyallerini aktarmak icin en pratik olani Scart’dir.
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Asagida yazilan 6zellikler piyasadan alinabilecek herhangi en ucuz uydu alicist modelinde bile
mutlaka olmasi gereken 6zellikler.

ANTEN GIRISI: 950MHz-2150MHz, 75 ohm, F(IEC 169-24 Disi) tipi bir LNB girisi ve
gecis IF loop through sinyal gecisi saglayacak F tipi ¢ikist vardir. Cihazin bu konnektoérden
LNB ye 22kHz(0.6Vpp), ToneBurst A/B, DiSEqC 1 ve 1.2 kontrollarini ayrica V:14V,
H:18V asir1 yiik korumali 600mA/400mA besleme verebilmesi gerekir. -65 ile -25dBm
sinyal seviyesi 480MHz frekans ve 27-55MHz bandgenisligiyle ¢alisan dijital tiiner
bulunur.

ISLEMLER: Cihazin standart 6zellikteki tiim sifresiz dijital uydu yaymlarmni alabilmesi
icin DVB MPEG-2 transmisyon standardini tasimasi ve tam DVB uyumlu olmasi (istiinde
DVB logosu olmasi) gerekir. QPSK demodiilasyon sistemine ve MPEG-2 MP@ML profil
seviyesine sahip olmasi standarttir. Uydulardan C/Ku bandinda yapilan SCPC (Single
Channel Per Carrier — Tastyict bagina tek kanal ) ve MCPC (Multichannel Per Carrier —
Tastyic1 basina birden ¢ok kanal) yayinlar1 alabilmesi, Sembol Hizi1 2 - 45 MSembol/sn
arasinda olan yayinlar1 almaya uygun olmasi, FEC 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 hata diizeltme
oranlarini kullanabilmesi beklenen 6zelliklerdir. Coklu LNB isaretlesmesi DiSEqC 1.0,
2.0, ve polar(hareketli) anten isaretlesmesi DiSEqC 1.2 artik standart hale gelmistir.
USALS desteginin de olmasi beklenir.
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Video sinyalinin baglandig1 konnektor tiirleri
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Cihaza ait bir uzaktan kumanda ve 6n panelde 4 haneli 7 elemanli gésterge, agma kapama,
sag sol, yukar1 agag1 butonlar1 bulunur. Kullanim uzaktan kumanda tizerinden ¢ok dilde
OSD(TV ekranindan gosterilen) meniilerle saglanir. Meniilerde tiirk¢e dahil birden ¢ok
sayida dil(karakter ve skin destegi) ile ekran sunumunda en az 16 renk(256 renk) destegi ve
kullanict arayiizii olur. Tam otomatik kanal aramasi(hizli arama, sifreli / sifresiz / tekli /
tiimii / sebeke / TP / Coklu uydu arama. Meniiler, kanal ve yayin tipi bazinda ebeveyn ve
kullanic1 kilitleri. Ozellige gore kanal siralama ve gruplama tasnif dzellikleri olur. Bu isler
icin kullanilan en az 2MB Flash DRAM., 2MB DRAM program bellegi, 256Kb eeprom
gibi ¢esitli tiirde bellekler bulunur. Ekranda gosterilen (OSD) kolay mentiiler ve kullanim
destegi veren ana menii ile kullanic1 dostu grafik arayiizii (GUI) olmasi, EPG destegi(7
giinliik), Cesitli ekran goriintii ebatlarina uyumluluk (4:3-16:9), gorev planlayicilari(8/16
adet, PAL ve NTSC Standartlarina otomatik uyumluluk beklenen 6zelliklerdir.
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Goriintii televizyona SCART tlizerinden Komponent
¥Yideo{bilesenli resim) veya kompozit video
(bilesik resim) olarak gonderilebilir.
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Digital miizik setine ister
optik ister koaks digital
surround ses verilebilir

SagiSal SES

Bazi cihazlarda SCART iizerinden bilesenli resim ve RCA
konnektorler ilizerinden digital surround ses aktarilmaktadir.
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Programlanabilen TV/Radyo kanal listelerindeki kanal sayisi sinirmin 1000, 2000, 4000,
5000'den fazla veya sinirsiz olmasi(bellek kapasitesine gére) soz konusudur. (Ornegin
2MB flas bellegi olan cihazda 5000 kanal olabilmektedir.

DTSR 42 Ug Mo Ug Mo
21 Sag Ses Girigi 2 —(—Ijl Ekranh tek damarh zes hatt I)— 1 Sag Ses Cikig1
19 31 SagSes Cikp1 1 —@ Ekranh tek damarh ses hath r)— 2 Saj Ses Girigi
Sol Ses Girigi + Mono 6 —EI:I Ek.ranh tek damath ses hattt I)— 3 Sol Ses Cikig1 + Mono
Sol Ses Cikagt + Mono 3 ) Ekranh tek damarh ses hath  © SolSes Girigi + Mono
Ses Toprag: 4 - i 4 Ses Topra@
RGB Mavi Griintii Topragn 5 — [~ 3 RGB Mavi Gériintii Toprag
RGB Mavi Goriintii 7 —) 75 0hm koaksiyel hat + 7 RGB Mavi Giriintii
Fonksiyon Anahtann 8§ 8 Fonksiyon Anahtan
RGB Yesil Goriintii Topragi 9 — = 9 RGB Yesil Giriintii Toprag
RGB Yesil Giiriintii 11-£) 75 Obm koaksivel hat ' 11 RGB Yesil Giriintii
iletigim Yeri Hatti 210 =) Ekranh tek damarh data hatt: + 10 iletigim Yeri Hatti 2
iletigim Yeri Hatt Toprag 14 —{ }— 14 iletigim Yeri Hath Toprag
iletigim Yeri Hatth 112 —) Ekranh tek damarh data hatt + 12 lletigim Veri Hatt1 1
RGB Kirmiz1 Giriintii Topragn 13 = e 13 RGB Karmizi Giriintii Toprag
RGB Karmiz1 Giiriintii 15 —£) 75 Ohm koaksiyel hat + 15 RGB Karrmz1 Goriintii
Karartma igareti 16 ) 75 Ohm kaaksiyel hat + 16 Karartma igareti
Karartma igareti Topragn 18 — s 18 Karartma isareti Toprag
Kompozit Yideo Girigi 20 75 0hm koaksiyel hat 19 Kompozit Video Cikagi
Kompozit Video Topragn 17 }— 17 Kompozit Yideo Toprag
Kompozit Yideo Cikagi 1 9—6) 75 Ohm koaksivel hat + 20 Kompozit Video Girigi

Ortak Toprak / Ekran 21 2o kabioBkram—— ¢ 21 Ortak Toprak / Ekran

Cihazlar arasindaki hem “kompozit” hem de “komponent” resim ve ses
sinyal baglantilar icin kullanilabilen bir SCART- SCART kablonun i¢ baglant1 semas:.

TV ve DIGER CIKISLAR: Biri dogrudan TV digeri VCR baglantis1 i¢in kullanilmak {izere
tam yazilim kontrolu destegine sahip 2ad Scart - soketi bulunur. TV - SAT gecisi saglar.
Ayrica, Audio Video-Out Phono RCA (3 adet Cinch ¢ikislar1) bulunur. Dogrudan TV ve
kablo TV baglantis1 i¢in 720x576 PAL G destegi saglayan 75 ohm IEC 169-2 Erkek ve disi
giris ve ¢ikis RF konnektorleri olan ve ¢ikisi 470-860MHz aras1 (21/69) UHF istenen
kanala ayarlanabilen 6zellikte bir RF modiilatorii bulunur. Uretilen ses MPEG / MusiCam
Layer I ve II, CD kalitesindedir. Bir baska cihazdan ya da PC’den yazilim giincellemesi
yapabilmek icin standart bir V.24/RS232 Arayiizii bulunur. Ayrica, ilave rdle ihtiyaclar
icin bir 0/12V dc kontrol voltaj1 ¢ikis1 bulunabilir..

BESLEME: SMPS gii¢ kaynag1 sayesinde 100-240VAC aras1 (diisiik ve hatali gerilim
kosullarinda) 50/60Hz besleme ile ¢alisabilmesi ve ¢alisirkan 25W, beklemede yaklasik
20W harcamasi artik standart olmustur. Cihazin harici sigortas: ve ceryan anahtar1 olmasi
tercih edilen bir ozelliktir. .
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Uydu Alicilarindaki Standart Ustii Ozellikler

Tiim digital uydu alicilarin mikroislemci ve bellek c¢ipleri oldugunu biliyoruz. Ancak,
mikroslemcisinin daha yeni nesil ve daha hizli olmasi, 16 /32 / 64 MByte'a kadar yliksek RAM
bellek kapasitesi cihazin fonksiyonel yeteneklerini arttirir. Cihaza, maliyetini arttirmadan sadece
yazilimla eklenebilen ¢ok sayida dzellik katar. Ornegin OSD meniilerin 16 renk yerine 256 renk
olmasi, PIG(grafik i¢inde resim), SPIG (basit yayin akis bilgisi rehberi), 6 farkli(JPG, BMP) geri
plan masa {istii grafikleri olmasi, ¢ok dilde OSD mentilere tam uyum (karakter ve skin destegi,
EchoNav o6zellikleri). Cok dilli ileri kullanic1 destegi arayiizii (23 kadar dil olabiliyor) sizin i¢in
fazla 6nemli olmayabilir. Elektronik
Program Rehberi(EPG) ve Enformasyon
plakas1 gosterebilme, Uydudan isletim
sistemi giincellemesi (OTA — Over The
Air) yapabilmesi,. ¢oklu tarama modlar1
(Update Scan - giincelleme taramasi
yapabilmesi), kendinden altyazi ve
: teletekst destegi veya VBI ile Letterbox
Koguly ergim Subtitle(DVB A009) altyazi ve

- teletekst(DVB ETS300 472) destegi
saglamasi, katma videotekst i¢in kendinden
destegi olmasi. Video, Audio ve PCR i¢in
(en fazla 1000) pid kaydedebilme 6zelligi
de bir uydu alicisinda esas aradiginiz
Ozellikler olmayabilir. .

Kurulum

Giclii kanal tasnif ve gruplama o6zellikleri. Takvim, hesap makinesi destegi... Oyunlar.
(kendinden gomiilii atari tarzi bilgisayar oyunlari)... Timer ve hatirlatici. (8 taneye kadar Wake-
up ve event zamanlayicilar1). Transponder, Sifreli, Sifresiz, Buket, NIT (Network Information
Table), veya tiimii gibi cesitli 6zellikler bazinda kanal aramasi yapabilmesi, kanal ve favori kanal
listelerinin ayrintil sekilde
diizenlenebilmesi, CAS, kilit, isim ve
sebeke bazinda siraya dizmelerin
yapilabilmesi, veya bunlarin windows
tabanli meniilerle yapilabilmesi fazladan
ozelliklerdir. TV'ler ve radyolar i¢in ayrica
DVR ve MP3 i¢in 8'er favori kanal listesi
olusturma ozellikleri olabiliyor. Bunlar
cihaz maliyetini pek ylikseltmeden
katilabilen ¢ok yararh 6zellikler.

Sinyal Tanima

Bir de yeni cihazlarda maliyeti
yiikseltmeden hem digital hem analog ses
cikiglar1 verilebiliyor. 64 basamak ses
kontrolii oluyor. Bunlarla diisiik maliyetli bir surround (home theater) sistemi yapmak ¢ok
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kolay. Digital(optik) ses ¢ikisi iist grup cihazlarda Dolby Digital® veya PCM olarak
secilebiliyor. Ayrica iki adet Phono konnektdrden sabit seviyeli CD kalitesinde ¢ikis veren
baglant1 noktalar1 bulunuyor. Digital bitstream Ses Cikis1 (Dolby Digital Uyumlu), (AC-3 /
DTS) igin S/PDIF(Sony Philips Digital Interface) arayiizii bulunuyor. Ust grup cihazlarda
MP3 calicisi, 500 Parga (tipik) tiirde 6zellikler var.

Profesyonellerin
Aradig1 Ozellikler

Kanaldan kanala gegiste beklemenin
(<1) 1 saniyeden az olmasi da
aramayacaginiz bir 6zellik degildir, o
yiizden son model {iretilen cihazlarin
hemen hepsi bu 6zellige sahip .
Alicidan alictya veya PC'den alictya
program listesi (settings) aktarabilme
profesyonellerin aradiklari
ozelliklerdendir. Alacagi cihazin
SatcoDX web sayfasindan
settings(kanal parametreleri) indirebilecek uyuma sahip olmasini ise ¢ok fazla 6nemseyene
rastlamadim. Herkes kanal yiikleme sirasinda harcanmasi gereken siireden sikayetgidir.
Ustelik yeni yerlestirilen uydularin ve transponderlerin alicida bulunmayan transponder
bilgilerinin bulunup girilmesi az zahmetli bir is degil. Bunlar1 eski analog uydu alicilardaki
gibi tam otomatik olarak arayip bulan bir uydu aliciyr kim istemez. Ozellikle de son
kullaniciya bu kanallar1 tam yiiklii olarak teslim etmek i¢in hergiin birkag saat harcamak
durumunda olan uygulamaci profesyonel bu gereksinimi en fazla hissetmektedir.

Kurulum

Tam otomatik kanal arama tarama islemi TV Rehberi - Haftalik
icin gereken siire ve bu aramadaki "4 %u.:f:mf;:? Cte_
performans alicidan aliciya degisiyor. e '
Ancak, belleginde higbir bilgi olmadan
"blind search" korden arama yaparak tiim
kanallar1 ve parametrelerini bulabilen uydu
alicilar da ortaya ¢ikmaya basladi. Eski
analog uydu alicilarinda bulunan bu
(sifirdan arayarak tiim kanallar1 bulabilme)
ozelligi digital uydu alicilarinda (aranacak
parametri sayisinin ¢ok fazla olmasi «gimpl ethakl ¢ Auninve
nedeniyle) miimkiin olmamakta idi. Cihaz
on saatlerce siiren bir mikroislemci
stiresine gerek duymakta idi. Oysa simdi makul sayilabilecek bir siire i¢inde belleginde
hicbir bilgi olmadan baslayarak bir uyduyu tarayip biitiin transponderlerini ve yayinlarini
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bulup bellege alabiliyor bu alicilar.

Bir alicininin MATV (merkezi) dagitimda kullanilabilmesi i¢in gerekli olan, 6rnegin
elektrik kesilip geri geldiginde kendiliginden acilip kesildiginde kaldig1 kanala dénen,
sogutma havalandirmasi iyi olan cihazlar da profesyonellerin 6zellikle aradig1 modellerdir.

Profesyonel hareketli sistemlerde gerek duyulabilen Mekanik veya manyetik(ferit)
polarizorleri kullanabilmek i¢in gerekli "Skew" ayar kontroluna sahip alict modeli sayis1
parmakla gosterilecek kadar az.

DiSEqC 1.0, 2.0 ve 1.2 destegi buglinkii hemen tiim cihazlarda mevcut. Ancak geri doniis
yolu kullanan DiSEqC 2.1, ve 1.3(USALS) hala her cihazda yok. Sadece yazilimla
saglandig1 i¢in cihazin iiretimine ek maliyet getirmedigi halde, hareketli anten kurulum
ayar ve yeniden ayarini biiyiik 6l¢iide kolaylastiran, ve verimini biiyiik 6l¢iide arttiran
USALS veya rakibi GOTOX destegi artik profesyonel anten montajcilarinin aradigi 6zellik
haline gelmistir. "Auto Satellite Calculator & Locator DiSEqC 1.3 with USALS " olarak
tanimlanan tiirdeki 6zellik sayesinde 20 kadar uydunun tam otomatik olarak yerlerinin
bulunmas: ve i¢indeki radyo ve tv kanallarin taranarak bulunup bellege yerlestirilmesi
saglanabilmektedir. "Multi Satellite/Transponder Search" 6zelligi ile ayrica DiSEqC 1.2
Motor kullanildiginda 50 kadar, DiSEqC svi¢ kullanildiginda ise 4 uydu taranip tiim
kanallar1 otomatik bellege aktarilabilmektedir.

Digital kabloya, uyum SMATYV Sistemi i¢in frekans ayar1 imkaninin olmasi. DVB'de
tanimlanan ¢oklu konvoliisyonal kodlama destegi giderek aranir hale gelebilir. Ekrandan
kanal bilgisi i¢in EPG / EEPG nin programlanabilmesi EPG kullaniminin
yayginlagmasiyla gitgide daha aranir hale gelmektedir.

Eski analog cihazlarin ucuz modelleri arasinda bir tek model tiirkiyedeki uygulamacilar
arasinda efsane bir iin kazanmisti. DRAKE'in uzaktan kumandasi bile olmayan bu 3240
modelinin sanirim en 6nemli 6zelligi Threshold(esik) ayarinin olmasiydi. Evet simdi boyle
digital alic1 cihazlar da var. "digital threshold(esik) ayar1", "mini digital analizore" ve "tam
digital diyagnostik(tan1) sistemine sahip bir uydu alicis1 bir uydu meraklis1 veya

profesyoneli i¢in bulunmaz bir nimettir. .

Uydu Alicilarinin fiyat arttiran 6zellikleri

Uydu alicilarin fiyatlar bazi ilave dzelliklerine gore yiikselmektedir. Ornegin alinan
cihazin 1, 2 adet(genelde 2 adet) DVB Ortak Arayiiz Yuvasina (CI) sahip olmasi degerini
kendiliginden 10-15 dolar arttiran bir 6zellik. Kendinden (gémiilii —embedded) CAS veya
U-CAS ve 1 /2ad Smartcard-Reader kart yuvasina sahipse degeri biraz(en az $50) daha
artiyor. Aslinda gomiilii CAM olmas1 daha sonra degistirme gii¢liigii g6z 6niinde
bulundurulursa normalde pek cazip degil. Ciinkii bugiin en giincel olan CAM bir y1l sonra
tiimden demode olabiliyor.
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Bir diger fiyat arttiran konu eskiden "Pozisyonerli" olmasi idi, ancak bu konuda da
kavramlar degisti. Digital bir uydu alicisinin i¢inde tiimlesik bir (36 Volt, 5 Amp.) yiiksek
giic aktiiator kontrol sisteminin bulunmasinin pek de cazip olmadigi nihayet anlagilda.
Digital alicisinin bu 6zellikte bir tiimlesik pozisyonere sahip olmasini isteyenler azaldigi
icin artik demode oldugu kabul edilebilir. Simdi bu is i¢in gerekirse harici bir
pozisyoner(V-box) kullaniliyor. Alici cihazlarda standart hale gelen DiSEqC 1.2'nin yani
sira DiSEqC 1.3 ve USALS veya GOTOX gibi kontrol yazilimlarina ve yukarida anlatilan
"Multi Satellite/Transponder Search"(¢oklu uydu / transponder aramasi) yapabilme
ozellikleri araniyor. Bu 6zellikler cihazi pahali yapmiyor ama degerini ve kullanicinin
segeneklerini arttirtyor.

USB portunun olmas1 ve Videolink kayit 6zelligi bilgisayarla baglantili kullanmak ve bazi
programlar1 kaydedebilmek imkan1 bakimindan oldukga kullanislidir. Bu 6zellik de cihaz
maliyetini dogrudan yiikselten birsey degil.

Cihazin Streaming (MPEG-4) ve etkilesimli yayinlar1 da alabilen bir alic1 olmasi iyi bir
ozellik. Halen abone olmadan alinabilecek bu 6zellikteki yayinlarin sayis1 ¢ok fazla degil
ama yine de boyle bir cihaz diisiiniilebilir. MHP (MHEG-5) i¢in ise heniiz erken.

Biraz pahali gruptaki uydu alicilarinda aranan en 6nemli 6zellik PVR (Kayitg1) sahibi olmasi.
Burada en 6nemli baslangi¢ noktasi kendinden IDE UDMAG66 Master/Slave (Hard disk)
arayiizline sahip, bir diger deyisle "PVR ready" olmasi. Bu tiir bir aliciya daha sonra paraniz
oldugunda kendiniz bir Harddisk takabiliyorsunuz, veya daha sonra ihtiyaca gore daha biiyiik bir
harddiske gegebiliyorsunuz...40 Gbyte Low Noise Audio/Video Hard Disk Drive takilan PVR'li
bir alic1 yaklasik 24 saate kadar kayit yapabilir. Bu dogal olarak eskiden olan bantli bir
VTR/VCR(videoteyp) sistemine gore ¢ok avantajli bir 6zellik. Goriintii kalitesi de maliyeti de
cazip. Takacaginiz herhangi kapasitede 20/40/80/120 GB hatta daha biiyiik bir Hard Disk Drive
(HDD) olabilir. Burada i¢indeki yazilimlar 6nem kazaniyor. Kimi cihazda alicinin yetenekleri
cok gelistiren baz1 6zellikler HDD sayesinde uygulamaya gegirilebiliyor..Bunlar arasinda basta
"Canli goriintliyii durdurabilme" 5 dakika sonra gelip kaldiginiz yerden devam edebilme gibi
ozellikler var. Bir taraftan kayit yapip bir taraftan izlenebiliyor. 5,700 kanal, 100 uydu, 1,300
Transponder kontrol altinda tutulup, 7 giin, 6 haftalik EPG (Elektronik yayin akis rehberi) Hard
Disk'te sakli tutulabiliyor.

Cihazda bir kanal izlenirken baska bir kanalin kaydedilebilmesi i¢in "¢ift tiinerli" olmasi
gerekiyor. Bu da dogal olarak maliyeti arttiran bir 6zellik. PIP (bir kanali izlerken diger kanalin
goriintiisiinlin de resmin i¢ine ¢agrilabilmesi) de ancak ¢ift tiinerli cihazlarla miimkiin.

Bu arada sunu sdylemem lazim. Bu cihazin tiineri Samsung'dur, sinyal seviyesi siiperdir. En iyi
cthaz Sharp tiinerli olanidir gibi a¢iklamalara itibar etmeyin. Cihazlar arasinda gercekten de ayni
canaktan birinin milkkemmel aldig1 yayinlar1 digerinin alamamasi gibi farklar oluyor. Ancak, bu
farkin sadece bir tiiner markasina baglanmasi anlamsiz ve haksizlik olur.

Ayni sekilde bir genelleme ile “en iyi mikroislemci IBM'dir, ST dir, Hitachi'dir, gibi
tanimlamalar anlamsizdir. Ciinkii bu firmalar her sene yeni birseyler cikartir, her yeni ¢gikan
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iiriinde eskisine oranla bir gelisme bir istiinliik olacaktir. Bilgisayar gibi diisliniin. Gelecegin
bilgisayarin1 veya uydu alicisini simdiden satin almak diye birsey yok. Bunlar ancak satic1 agiz1
olabilir.

Artik pahali olmayan cihazlarda da Dolby Digital Uyumlu bitstream Ses Cikisi, (AC-3 / DTS)
icin SPDI/F araylizii bulunabiliyor. Ama eger iyi bir cihaz alacaksaniz bu artik beklediginiz bir
ozellik olmal1. Ust grup cihazlarda MP3 galicisi, ayrica isterseniz ses ve goriintiileri izlemek ve
kayit icin PC'ye aktarabilmenizi saglamak iizere bir USB Portu ayrica kamera, plasmatv,
monitor, PC ve sair digital cihazlarla kolay baglant1 saglayabilmek iizere S-Video ¢ikisi, RGB
¢ikist gibi arayiizler de bulunuyor.

COMPDEINT VLD PTUT HED AN P

AR

ur{:.-:r ELG onoar '— Fr-c\we'J

HDTYV bir uydu alicisinin arka panel baglant1 uglan

Ileri teknik 6zellikler

Eger gelecege bakarak uzun bir vade sonra da teknik 6zelliklerinin demode olmayacagi bir cihaz
ariyorsaniz, vazgecin. Ciinkii boyle birsey yok. Bugiin en gecerli olan 6zellikler bir siire sonra
onemini yitirecektir. Ornegin, su ana kadar aldiginz her cihazin kendine 6zel bir yazilimi ve
isletim sistemi olmasina alistik. Bilgisayarimizda da Microsoft iiriinleri(windows) kullanmaya
alismistik. Ama goriinen o ki bu durum hizla degisiyor. Bilgisayarimizda da uydu alicimizda da
Linux agik kaynak Isletim Sistemi kullanimma gegmemiz sandigimizdan daha erken
gergeklesebilir. Yeni uydu alicilarin 6ncii 6rneklerinde Linux agik kaynak igletim sistemi (biiyiik
kism1 GPL kosullarinda, genisletilebilir)- Linux Standard API (Direct-FB, Linux-FB, LIRC)
destegi gobrmege basladik. Bunlarda kendinden Compact Flash arayiiz yuvasi, gelecege yonelik
MPEG4 ¢6zme destegi, 100 MBit full duplex Ethernet arayiizii, USB Portu(klavye, mouse,
webcam gibi cihazlar baglanabilmesi 6zelligi), biiylik boyutlu LCD- ekran gibi 6zellikler oluyor.
Web- tarayici veya mail bakabilme 6zelligi, Harici IR (infrared verme, alma) i¢in MINI-DIN jak
konnektor. 12C harici rotor cihazlar i¢in, Dahili verme almali IR (Video kayit cihazi igin)....
(Origin Network Information Table (ONIT) ve Bouquet Association Table (BAT) taramasi
yapabilme. Korden tam otomatik arama (blind search) yapabilme. 4:2:2 destegi.. Dolayl1 sinirsiz
ve dogrudan buket listeleri alma destegi... Ortak NIMler (DVB-S, DVB-T, DVB-C)....Otomatik
tarama ile tak calistir programlarin kendiliginden yiiklenebilmesi. Hizli mikroiglemci (250 MHz
IBM Power PC Processor (350 Mips) veya Hitachi MB87L2250 )... HDTV (High Definition-
Yiiksek ¢oziiniirliiklii yayin destegi) 4 ayarlanabilir ¢ikis modu (Native, Variable 1/2/3,
AutoDVI).. ;DVI-HDTV Interface (4801/480p/720p/10801), RGB (480p/720p/10801), Y/Pb/Pr
(480i1/480p/720p/10801), Composite (4801), SVideo (4801) ¢oziiniirliikle goriintii ¢ikisi. 9 formata
kadar ¢ikis formati ayari. Aynt anda HD/SD ¢ikisi. Yerel ATSC ve NTSC program destegine
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gore 7 giine kadar uydudan ileri program destegi (APG) Universal uzaktan kumanda (IR / RF) ...
Stacked LNB uyumu (IF merkezi genisbant dagitimlar i¢in) 16 adimli Cine-Zoom Aspect (en-
boy) orani ayar1 kontrolu. Multi-Freeze goriintii dondurmada dondurulan goriintiiye Zoom ve
Pan yapabilme.. Kaydedilen anahtar sozciikler {izerinden arama yapabilen, tahmin yapabilen
gelistirilmis grafik kullanici arayiizii. Dolby Digital gecis portu. V ¢ipli ebeveyn kontrolu, 20
zamanli timer, hatirlatma kontrolu. Ulkemizdeki tiiketici agisindan bu ileri dzelliklerin cogu fazla
anlamli olmayacaktir. Gegen yil Avrupa’da baglayan HDTV (yiiksek ¢oziiniirliiklii televizyon)
gelismelerinin bizdeki cihazlar lizerinde heniiz bir etkisi oldugu s6ylenemez. Halen, 1080 satir
isleyebilen bir uydu aliciniz ve televizyonunuz olsa uydudan alip izleyebileceginiz kanallarin
sayis1 bir elin parmaklarini gegmez. Ancak 1080 satirli plazma veya LCD televizyonun
miigteriye getirecegi “wow faktoriinden” sozediliyor ve avrupada HDTV olayinin beklenenden
hizli patlama yapacagi 6ngoriisii yapiliyor. Bu y11(2005) kasim’da alman parali TV platformu
Premiere 3 yeni HDTV kanali agmaya bir y1l iginde de 1080 satirli kanallarinin sayisini 5-6’ya
¢ikarmaya hazirlaniyor. Premiere’in bu alicilarin1 Pace Micro iiretiyor. Bu kutularda yiiksek
kapasiteli kayit(PVR) 6zelligi ve MGEG-4 (DVB-S2) ¢ipsetleri bulunacak. Aslinda bu gipsetler
heniiz piyasaya da ¢ikmis degil. Pace’in 7 haziran’da tanittig1 diinyanin ilk H-264 ¢ipli IPTV
(internet portokoliilii TV) alicist bu konuda 6ncii. CanalPlus da MPEG-4 ve HDTV kanallarina
hazirlanmaktadir. Genel degerlendirme HDTV televizyonlarin Avrupa’da halkin %80’inin
kullandig1 bir format haline gelmesinin dniimiizdeki 15 yili alacag: seklinde. Oniimiizdeki kisa
vadede uydu alicilarinda yogunluk kazanacagi anlasilan ii¢ ana yeni 6zellik sunlar. 1) PVR ve
getirecegi TiVo ve kisisel televizyon(PTV) tiirii uygulamalar. 2) DVB-S2(MPEG-4) ve
internet(IPTV) multimedya formatli etkilesimli uygulamalar 3) HDTV yiiksek(1080 satir)
¢ozlinlirliiklii Dolby Surround Sistemli “ Home Theater” uygulamalari.

—

HDTY Plazmal TFT :
1080 aktif satir
r 5.1 surround ses
16:9 en/boy orani

|

—

~ Dolby ses yiikselticisine gelen kablo = RGB {15 uglu}
On-Sol, Orta, Sag hoparlsrler === BNC Kablolar
Arka - 5ol, Sag hoparldrler — S-Video

e R C A (VideorY, Pb{CB}, Pr{Cr)}

Dolby 5.1 surround sesli bir HDTV Home Theater sistemin baglant1 semasi
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Satin alirken bir cihazin su, su teknik 6zelliklerinin de olmasi, veya 5 dolar daha ucuz olmas1 gibi
seylerden 6nce gdzoniinde bulundurulacak birinci 6zellik kimden satin aldiginiz oluyor.

Almay1 diisiindiigiiniiz marka cihazin modeline internetteki bir arama motoruna girip soyle bir
bakiniz. Eger karsiniza o modelle ilgili aramada dogru diiriist higbir site ¢ikmiyor ise size
tavsiyem "o cihazi sakin almayin". Markasi ¢ok meshur, mali tiim diinyada satilan en biiyiik bir
firma olabilir. Hi¢ 6nemli degil. Eger iirettigi mal i¢in sorunlarinizla, veya yazilim yiliklemek
veya bilgilenmek icin basvurabileceginiz bir internet adresi gostermemisse firma o malinin
arkasinda degil demektir. Istedigi kadar tiim tiirkiyede yaygin bayi ve servis ag1 olsun, hig
mithim degil. Gerekli destegi alamazsiniz.

Bu cihazi satin aldigimizin ertesi giinii, veya 3 ay, 6 ay, 16 ay sonra da teknik destege
gereksinimiz olabilir. Olacaktir da. Burada cihazin arizalanmasi veya tamir gerektirmesinden soz
etmiyoruz. Bu cihaz bir iitii gibi degil. Kullanimla ilgili, yazilimla ilgili, bilgilenmeyle ilgili
siirekli gereksinimleriniz olacaktir. Iste 0 zaman karsiizda kimi bulabileceginiz ¢ok énemli.

Yani seciminizde birinci kriter o markanin modelin arkasinda kimlerin olup olmadigidir. Ikincisi
ise tabii ki saticiniz ve uygulamaciniz. Yani aslinda iyi bir se¢im yapip kendisi de destegi de iyi
olan bir iiriinii satin aldiginiz halde kdtii satict veya uygulamaci yiiziinden hayrini gérememeniz,
basinizin derde girmesi kolayca miimkiin. Fiyat1 3-5 dolar asagiya ¢ekmek i¢in miicadele
vermeniz sizin hayriniza degildir. Birakiniz varsin fiyat konusunda saticinizin istedigi olsun.
Ancak, uzun vadeli sorunlariniz konusunda saticiniz / uygulamaciniz size bazi giivenceler
verebilsin ve de tabii soziine glivenebileceginizi bildiginiz birisi olsun. Ciinkii eger cihazinizla
ilgili bir sorunla karsilasirsaniz ¢6ziimii ondan bekleyeceksiniz.

PC baglantisi, DVI portu ve DVB kartlari
RS232 Seri Port nedir, nasil kullanilir?

Bu port hemen tiim uydu alicilarinda bulunur. Normal kullanimda bir fonksiyonu yoktur.
Sadece servis sirasinda standart bir PC(veya uydu alicisi) ile baglanarak yazilim
aktarmalari i¢in kullanilir. Uydu alicilarinda ii¢ diizeyde yazilim bulunmaktadir. 1) isletim
sistemi. 2) Konfigiirasyon bilgileri 3) Kanal(settings) bilgileri

Bir uydu alicisina uygun yeni bir isletim sistemi versiyonu ¢iktiginda cihaza dort tiirlii
aktarilabilir. 1) Uydudan(OTA-Over The Air) 2) PC’den RS232 seri port kullanilarak 3) Baska
bir uydu alicisindan 4) Flash ¢ipi iizerinden

Uydudan aktarma(OTA) i¢in alici cihazin iireticisi bir uydu transponderi kiralayarak yeni
versiyon yazilimlarini siirekli yayinlar. Alici cihazda yiiklii isletim sistemi eger uydudan
otomatik giincellenebilme(OTA) 6zeligine sahipse yayinin bulundugu kanala geldiginde
kendisine uygun bir yazilimin bulundugunu anlar. Kullaniciy1 “yeni versiyon yazilim var
yiikleyelim mi” seklinde uyarir. Kullanicinin onayindan sonra yiikleme baslar. Genellikle ¢ok
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uzun siirmez. Ancak yayin almanin zayif oldugu durumda kesintiler olabilir, hatta istisna
durumlarda mevcut isletim sistemi ¢okerek cihaz hi¢ ¢alismaz hale gelebilir. Bu durumda
genellikle iireticinin internet sitesinden PC’ye indirilen yazilim PC’den aliciya aktarma ile
diizeltilebilir. OTA ile sadece uydu alicilarina degil CAM’lere ve Smartkartlara da yazilim
yiiklemesi yapilabilir. Burada ilk bilinmesi gereken nokta, uydu alicisina yiiklenecek yazilimin
cihazin resmi iireticisine(veya klonlarina) ait resmi igletim sistemi yazilimi olmasidir. Aymi
sekilde 6rnegin Viaccess CAM’lara Viaccess firmasinin yeni yazilimi veya abone oldugunuz
paral1 yayin buketinin abone Smartkartiniz i¢in hazirladig1 yazilimlar ytiklenebilir. Parali
yayinlar1 korsan olarak izlemek i¢in cihazlara, CAM’lere ve Smartkartlara yiliklenen ve adina
“versiyon, giincelleme” denilen yazilimlar ve yazilim yamalar1 higbir zaman uydudan(OTA)
yiikklenmez.

Uydu Ahicisi

PC(disi) i C e
g RS232 (crkek/dis) pCden yapilacak aktarma icin dnce PC’ye
IIIII ] ;:5 iap:::g:u ) a) Yuklemede kullanilacak yazilim,

b) yiiklenecek program,

¢) islem talimati indirilir. Bu {i¢ sey birden elinizde
® O] O] ® olmadan higbirsey yiiklenemez. Sikistirilmis dosya ise
@ @ ® ® Jouse — agilarak yiiklemekte kullanilacak program (gerekirse
@g 8 kablosu  kurulum yapilarak) ¢aligir hale getirilir. Yiikleme
® ® ® ® talimat1 okunur. Uglincli adimda PC ile uydu alicis1 bir

RS232 kablo ile birbirine baglanir. Bu kablonun PC
@% g@) wl tarafi daima disidir, ancak uydu alicisi tarafi erkek de
®@ >< ®® modem  disi de olabilir. Kablonun i¢ baglantis1 da diiz veya
g@ @ kablosu capraz olabilir. Diiz kabloda(érnegin mouse uzatma

® ® kablosu) biitiin uclar kars1 taraftaki ayn1 numaral

uclara gitmektedir. Normalde sadece 2, 3 ve 5 no’lu
uclar kullanilmaktadir, ancak mouse uzatma kablosunun tiim uglar1 doludur. (baz1 cihazlarda
diger uglar da kullanilabilmektedir) Capraz kabloda (null modem kablosu) 2ucu 3’e, 3 ucu 2 ye
baglanmustir. Iki tiir kablo hazir olarak bulunmakla birlikte, bir ucunun erkek yerine disi olmas1
gibi durumlarda kablo 6zel olarak yapilir. Kablo takilirken uydu alicinin fisi ¢ekili olmalidir.
Elinizdeki kablo dogru degilse ya iki ug yerlerine takilamaz(erkek yerine disi) ya da takildiginda
cihaz hicbir cevap vermez (diiz/capraz).

PC’de yiikleme programi ¢aligsirken dogru kablo takildiginda programin alicinin RS232 portunu
gormesi i¢in fisi takmak ve (talimata gore) on/off yapmak gerekebilir. Sonra (talimata gore)
yiikle komutu verilir. Bitti uyarisi alininca ¢ikartilir. Burada en 6nemli iki konu vardir. Birincisi
yiikleme programi ve yiiklenecek programin cihaziniz i¢in tam dogru programlar oldugunu
bilmek gerekir. Yanlis bir programla yiikleme denendiginde cihaz kullanim dis1 hale gelebilir.
Bu yiikleme PC’nizin BIOS u gibi oldugundan 6rnegin yanlis bir kayit durumunda cihazin
acilmas1 kapanmasi, RS232 portunu gormesi gibi temel fonksiyonlar1 olmayacagindan yeniden
yiikleyerek diizeltme sans1 da olmayabilir. Eger elinizdeki yiikleme programu, yiiklenecek
program, yiikleme talimat1 ve RS232 kablosunun dogrulugundan emin iseniz dikkat etmek
gereken tek sey kaliyor. O da yiikleme basladiktan sonra herhangi bir kesinti olmamasi. Ozellikle
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de en bastaki birkag saniyelik kisim ¢ok dnemlidir. Kesinti bu ilk kisimda olursa sdyledigimiz bir
daha ytliklenememe durumu ortaya ¢ikabilir. Bu hale gelmis bir alic1 sadece Flas ¢ipi iizerinden
yeniden yiikleme yapilarak kurtarilabilir. Flas ¢ipi tizerinden sadece 6zel cihazlarla (¢ipi sokerek
veya sokmeden) yiikleme yapilabilmektedir.

Cihaz saticilari agisindan bir pratik yontem de hi¢ PC kullanmadan uydu alicidan uydu aliciya
SCART-SCART veya RS232 kablosu kullanilarak yapilan aktarmadir. Bu yontemde Master
olarak kullanilan cihazdan slave olarak kullanilan cihaza i¢indeki isletim sistemi, konfigiirasyon
ve kanal(settings) bilgileri aktarilabilmektedir. Ozellikle birbirinin benzeri tiirdeki miisteri
kurulumlari i¢in bu ¢ok biiyilik zaman tasarrufu ve kolaylik saglayici bir 6zellik.

Ote yandan kullanicinin uydulardaki transponderlerde bulunan degisik kanal parametrelerini
(settings) internetten PC’ye ve oradan uydu alicisina aktarmasinda da RS232 portu ¢ok
yararhidir. Bu sekilde yakalanmasinda giigliik olan kanallar da kisa siirede listeye eklenmektedir.
Ancak, her cihazin ve antenin yayin alabilme diizeyi ayn1 olmadigi icin yiiklenen kanallarin
islenebilir olmamas1 miimkiindiir.

Bu konuda son olarak sdylememiz gereken kullanicinin uydu alicisina yazilim ytiklemege karar
vermeden iki defa diisiiniilmesi gerektigidir. Uygun olmayan bir yazilim cihazi tiimiiyle
caligsmaz, arizali calisir veya yavas ve kusurlu konuma getirebilir. Yazilim yiiklenerek elinizdeki
sercenin kartal haline getirilmesi miimkiin degildir. Yazilim1 eski model olan cihazin biiyiik
olasilikla donanimi da eski model oldugundan yeni daha fazla hiz ve kapasite gerektiren yazilimi
tasayamayacak veya asir1 yavaslamasi gibi sorunlara yolagabilecektir. Ozellikle sifreli yayilarin
korsan olarak izlenmesini saglayan yazilim yamalarinin yiiklenmesinde durum bu sekildedir.

DVI Nedir?

Su aralar hem PC hem de medya sektoriinde bir dijitallesme furyasidir ald1 gitti. Bunun da en
onemli noktas1 standart bir digital goriintii sinyali araylizii oluyor. Diger bir deyisle DVI (Digital
Video Interface). PC Ekran kartlarinda gérmeye basladigimiz bu portun ne ise yaradigina bir
g0z atalim.

DVI aslinda Digital Display Working Group
tarafindan analog ve digital arayiizlerin tek
konnektorde biraraya getirilmesi amaciyla
ortaya konmus bir spesifikasyon. Simdi
maliyetler de diisiiyor. Bu sekilde tiimiiyle dijital hale gelmesi yakindir.

VGA 5-Yideo DvI

DVI, Transition Minimized Differential Signaling (TMDS) adi verilen bir arayiizii
kullanmaktadir. Basitce sdylemek gerekirse bir DVI portundan veri aktaran budur. DVI
spek’leri en az bir TMDS "linki" éngoriir. Ikili link ya da iki TDMS kanali olan DVI spekleri de
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vardir. Tek linkte {i¢ veri kanali(RGB) bulunur. Eger ikili bir link varsa asagidaki(resim 6-12)
gibi olur.

Tekli TMDS link 10-bit’lik bir
| RGE degerleri ve saati TMDS linki 165
—_ MHz ‘e kadar
=2 xz: k:::I: '; = hizlarda ¢alisabilir,
cpu  |Piksel verileri == e = [Piksel verileri | pesim Tipi | V€ 1-65Gbps
Kontrolu ™ ¥onirel 2 S| Kontrol 2 ¥e¥aLLD bandgenisligi verir.
= cok 1yi bir

hizdir ve tazeleme
hiz1 60Hz olan 1920 x 1080 (HDTV) ¢oziiniirliikteki bir diiz panel ekrani ¢alistirmak igin
yeterlidir. Iki linkli bir TMDS’de ise bu hemen hemen iki katma ¢ikar. Ikili i¢in 2Gbps
bandgenisliginde birinci link ile ikincinin uyusabilmesi i¢in 100 MHz hizda ¢alismalidir. Tki
linkli TMDS’de 2048 x 1536 ¢oziiniirliik elde etmek miimkiindiir. Daha yiiksek bantgenisligi ve
daha yiiksek ¢ozilintirliikleri ¢alistirabilmesi DVI speklerini grafik teknolojisinin en oniine
cikarmustir.

DVI nasil ¢alisir

Bunu anlamak i¢in dnce bir PC’nin bir goriintli sinyalini nasil iiretip aktardigina bakalim. Halen
bilgisayar kullanicilarinin ¢ogunda resim tiipiine giden bir VGA portu bulunmaktdir. PC 0’lar ve
1’lerden olusan digital sinyaller iiretir. Oysa tipik bir katot 1g1nl1 resim tiipii sadece analog
isaretleri isleyebilmektedir. Bilgisayarin dijital sinyallerini ekranin gerek duydugu analog
sinyallere ¢evirme isini ekran karti(VGA baglantis1) yapmaktadir. Burada DVI ‘nin bir isi yok..

Ancak, cok kisi artik yavag yavas sik LCD ekranlara gegcmeye basladi. LCD ekranlarin hepsi
dijital olmasina karsin halen hepsinde DVI baglantis1 yok. DVI baglantis1 olmadik¢a goriintii
kalitesi olmas1 miimkiin olandan daha kotii olmaktadir. Ciinkii bilgisayarda bulunan ekran karti
once sinyalleri analoga(VGA) ¢evirip, LCD ekrana génderiyor. LCD ekranin da onu alip yeniden
dijitale ¢cevirmesi gerekiyor. Sonucta bu digitalden analoga ve analogdan dijitale fazladan yere
iki defa yapilan doniistiirme sonucu mesela “1” “0.935” ya da “1.062” haline doniisebilir. Cok
para verip LCD ekran aldiginiz halde goriintiiniiz daha iyilesmez. O zaman israf niye?.
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Analog Sistem

I ~ Dl;rLgirigi

- olmayan
Dijital {0 Eshremi ] Veri | LCD \.Haya
PC verileri ¥ o resim tiiplii

. | A ekran
Digital'den Analog'a Analog'daﬁ Digital'e
déniistiricd dénligtiiricu

iki digital cihazin analog VGA baglantisi icin gereksiz iki A/D - D/A doniisiimii olur

Iste DVI’nin gereksinimi bu noktada basliyor. Artik simdi yeni iiretilen ekran kartlarinm
cogunda hem DVI hem de VGA portlart var. DVI olmayan LCD ekranlar ile DVI olanlar
arasindaki goriintii kalitesi fark: diisiik ¢oziintirliiklerde ¢ok az. Ancak ¢oziiniirliik arttikca kalite
farki birden ortaya cikiyor. DVI buradaki kaybi tiimiiyle ortadan kaldirmaktadir.

Temel DVI konfigiirasyonlari
DVI i¢in kullanilabilecek konfigilirasyonlar ¢ok ¢esitlidir.

DVI cikistan DVI girise (Dijitalden dijitale): Bu en miikemmel durumdur. Adaptorler veya
uyumlandirma diizenekleri gerekmez. Ornegin ekran kartinin DVI ¢ikisindan bir LCD ekranin
DVI girisine baglanirsiniz. Burada goriintii kalitesinde hi¢bir kayip olmaz.

c—

=
o| DVI Baglantih Sistem @
DVI'h
Tjel:iTlla'll”ic Dijital Arayiiz LCD
Ekran

iki dijital cihaz birbirine DVI ile dogrudan baglanir
Analog sinyal cikis analog girisli LCD’ye: Bu en kotli durum. PC dijital sinyali iiretir. Ekran
kart1 onu analog sinyale dontistiiriir, sonra LCD ekranin i¢indeki grafik doniistiiriicii devreler bu
analog sinyali tekrar dijitale doniistiiriir. Burada iki defa doniistiirme sonucu goriintii kalitesinde
diisme olur. Kalite kaybi farkedilebilir diizeydedir.

Analog ¢ikis analog girisli resim tiipiine: Resim tiiplii(CRT) ekran kullanan ¢ogunluk i¢in tipik
kullanim bu sekildedir. Burada kalite kayb1 azdir ve analog girisli LCD’de olduguna gére durum
daha iyidir. Kalite kaybinin miktar1 dogrudan ekran karti ve monitoriin goriintii kalitelerine
baglhdir.
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Analog cikis DVI girisli LCD’ye: Goriintii kalitesi az daha iyidir. Ancak, yine de kayip vardir.
Ciinki sinyal yine analoga doniismektedir. Sonugta yukaridaki secenege benzer. Tek farki DVI
baglantinin PC tarafi yerine LCD tarafinda olmasidir. Ekran kartinin ¢ikisinda VGA’ya(analog)
bir adaptdr kablosu takilir. Bu sinyali dijitale doniistiirerek DVI baglantisina iletecektir.
Ozellikle yiiksek ¢dziiniirliiklerde yine kalite azalmas1 farkedilecektir.

Kafa karistiran bir konu da DVI konfigiirasyonlariin kablolarinin gesitliligidir. Burada dikkat
edilmesi gereken ii¢ ana kural var.

Ideal olam DVI’dan DVI’ya baglanmaktir. Monitorler bakimindan DVI her ne hikmetse LCD
monitorlerin pahali modellerinde bulunuyor. Ekran kartinizin ¢ikigindaki DVI’ya baglanabilecek

analog resim tiiplii monitorler ise ¢ok az. Bunlar icin gelistirilmis bir DVI-A standardi (Analog
DVI) mevcut.

Konnektorlerinizi kontrol edin. DVI deste@i varmi. Eger varsa hangi standardi kullaniyor.
Adaptorleri de ona gore diisiinmelisiniz. Hangi u¢ hangi uca baglanacak. Elinizdeki cihazlarda
var olan konnektorleri bilmek birinci adimdir. Ancak, bunlarla nasil bir konfigiirasyon
cikartilmasinin daha uygun olacagina karar vermek bir bagka konu. Standartlar birbiriyle
karistirilmamalidir. Ornegin elinizde DVI’li bir monitdr var ancak ekran kartinizdaki DVI onu
desteklemiyor ise ekran kartinizi degistirmeniz gerekecek.

DVI Kablaj Standartlar
Ug tiir DVI kablaj standard1 ¢cok sayida da birbirine adapte etmekte kullanilan adaptor kablolar
bulunmaktadir.

DVI-D - DVI Digital (Gerg¢ek Dijital)

DVI-D ekran kartiniz ile monitoriiniiz arasindaki dogrudan dijital baglantidir. Bu tiir baglantida
aktarim hiz1 ve goriintii kalitesi yliksektir, kayip yoktur. Ancak halen baglanacak heriki tarafta
da bundan bulmak ¢ogu zaman giictiir

oo DVI-D (DVI dijital) Tekli baglant
oo DVI-D (DVI dijital) Ciftli baglant

DVI-A - DVI Analog (Yiiksek coziiniirliiklii analog)

Bu format bir DVI sinyali analog yani resim tiiplii(CRT) bir ekrana tagimak i¢indir. Bu format
bir DVI sinyali bazt HDTV'lere tasimakta kullanilmaktadir. Goriintii kalitesi doniisiim sirasinda
biraz kaybedilir. Ancak yine de aktarilan resim stadart VGA formatlarindan daha iyidir. Halen
bu formatin fiilen demode oldugu sdylenebilir.

& &

[ﬂ* 5225 .. J@*J
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sahiptir. Bu tek kablo iizerindeki hem analog hem de digital sinyalleri destekler. Yani kabloda
digitalden digitale sinyaller de analogdan analoga sinyaller de desteklenir ancak digitalden
analoga ya da analogdan digitale gecis desteklenmez. Ayrica, ekran kartinizda eger bir DVI-I
portu bulunmakta ise biiyiik olasilikla {izerinde DVI-D ya da DVI-A bulunan cihazlarla ayrica
adaptor gerekmeden baglanabilirsiniz.

o(= %) | DVI-D (DVI dijital ve analog) tekli link
oo DVI-D (DVI dijital ve analog) ciftli link

Not: Bu kablolarin hi¢hiri bir digerinin yerine gegemez. Bir DVI-D kablo analog bir sisteme
takilamaz. Bir DVI-A kablo da digital bir sisteme takilamaz. Standartlar birbiriyle
karigtirtlamaz. Ancak, bir DVI-I portu bir baska DVI-1, DVI-D ya da DVI-A kabloyu kabul
edebilir.

DVI dan VGA’ya konnektorler

Bu adaptorlerin bir ucu DVI diger ucu VGA olur. Bunlar tipik olarak bir ekran kartindan bir
DVI sinyalini VGA girisli bir monitore tasimak ya da tersi i¢in kullanilirlar. DVI-D, A ve I
standartlarindan herbirinin kendi ayr1 birer adaptor kablosu olur.

DVI-A dan VGA ya adaptor
Bu konuda eklenmesi gereken bir diger nokta da tiim kablolar ve adaptoérlerin gereksinime gore
erkek ve disi tiirlerinin bulundugudur. Sinyal kaynagi(PC) tarafi genellikle disi DVI veya VGA
tarafi olur. O nedenle adaptor kablonun PC tarafi da monitor tarafi da erkek olur. Eger DVI veya
VGA portunu diger standarda doniistiirmek vey tersi i¢in kullanilacak bir adaptdr ise genellikle
girisi erkek cikis1 olur ki kablo adaptére dogrudan baglanabilsin.
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“DVI-I” erkek ve disi konnektorler “DVI-D” erkek ve disi konnektorler
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DVB kartlar1 ve SkyStar2

Digital Uydu Alicis1 denilince aklimiza STB(Set Top Box - Set Ustii Cihaz) tiirleri gelmektedir.
Oysa digital uydu yayinlarii alabilmek tizere tiretilen PC kartlar1 da giin gectikce artmaktadir.
DVB kart1 denilen bu cihazlar genellikle PC’lerin PCI slotuna takilmak iizere tliretilmektedir.
Ancak, notebook’lar igin USB versiyonlar1 da bulunmaktadir. Ornegin Technisat’in USB
versiyonu iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kismi ¢ganak antene bagli sabit durmakta iken kiigiik
portatif kism1 Notebook’un USB1il portuna bagli olarak ev i¢cinde notebook ile beraber
dolastirilabilmektedir.

SkyStar 2

Technisat’in tiirkiye’de
cok tutulan SkyStar-2 modeli

"

Uzaktan
Kumanda

DVB kartlarin1 donanim olarak iki ana gruba ayirabiliriz. Uzerinde on-board DVB MPEG-2
¢ozme ¢ipi olanlar ve olmayanlar. Olmayanlarda(6rnegin SkyStar-2) MPEG-2 ¢6zme yazilim
ile PC mikroislemcisi {izerinde yiiriitiilmektedir. O nedenle eger mikroislemci hiz1 diisiik ise
goriintli ¢ozmede yavaglama olabiliyor. Yine de 6rnegin SkyStar2 i¢in PIII-700MHz’den
itibaren mikroislemci hiz1 yeterli kabul edilmektedir. Bu hiz teorik olarak yeterli goriinmekle
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birlikte genellikle PC’de ayni1 anda resident caligmakta olan diger programlarin durumuna gore
bu hiz yetersiz kalacaktir. MPEG-2 ¢6zme kendi lizerindeki ¢ipte yapilan (SkyStar 1 gibi)
kartlarda ise goriintii PC’ye bagimli olmadigindan daha sorunsuz ve daha hizlidir.

Donanim bakimindan DVB kartlarinin da FTA ve CI modelleri bulunmaktadir. Ornegin
Technisat’in SkyStar2 karti1 FTA olmasina karsin SkyStar1 CI modelinde iki adet CAM yuvasi
takilablen bir ulama kart1 bulunmaktadir. CI’lt modelde gerekli CAM ve abone kart1 takilarak
sifreli yayinlarin yasal olarak izlenebilmesine karsin 6rnegin SkyStar 2 kartinda bdyle bir imkan
yoktur. Buna karsilik internetten yiiklenen bazi igletim sistemleri ile birgok sifreli yayin korsan
olarak izlenebilmektedir. Ayni sekilde ses de SkyStarl de var SkyStar2’de yok. Sesleri
alabilmek i¢in PC’nizdeki ses kartindan yararlantyorsunuz.

Uzerinde sadece bir “F” konnektorii bulunusuna bakmayin SkyStar2 kart1 basitlikte
miikemmelligi yakalamig bir karttir. Ucuzlugu dolayisiyla da halen Tiirkiye’de en ¢ok satan kart
olmay1 basarmas.

Sky Star 2 ile Neler Yapilabilir?

Bu kartin s6hreti 6zellikle bazi dergilerde “Bedava Download" diye duyurulmasi iizerine ¢ok
arttr. S6z konusu olay aslinda normalde OpenSky benzeri bir uydudan internet servis saglayicisi
(ISP) abonesi olmay1 gerektiriyor. Ancak araya korsan girilerek (MAC adresi korsanligi)
birseyler indirmek de miimkiin. Gergekten, kartin yapis1 buna uygun, gerekli korsan yazilimlar
hazir. Abone birine génderilen Webcam goriintiileri, JPEG'ler, MP3'ler, programlar kolayca
indirilebilir. Ama bu olay "uydudan bedava internet" degil. Ciinkii abone olmadiginiz siirece
talep ettiginiz size dzel birseyin size uydu iizerinden génderilmesi s6z konusu degil. Internetten
talep etiginiz herhangi birseyin size uydu {lizerinden dogrudan gonderilebilmesi i¢in abone
olmaniz sart.

SS2 karti ile sunlar yapilabiliyor;
1) Tiim standart DVB MPEG-2 sifresiz uydu tv ve radyo yayinlarini bilgisayariizdan
izleyebilirsiniz. (Standart bir FTA digital uydu alicisinin yapabildigi hemen herseyi yapar).

2) MPEG-4 gibi normal digital DVB uydu alicilarinin alamadig: "streaming media"
yayinlarini alabilirsiniz.

3) Yaynlart hard diskinize(HDD) kaydedebilirsiniz. (40GB HDD'de 24 saatlik TV yayini
saklanabilir) SkyStar2 kartina DiSEqC svi¢ kullanarak 4 taneye kadar canak baglanabilir. Yanliz
burada ¢ok dikkat etmek gereken nokta kisa devre olmayan bir baglanti sisteminizin olmasidir.
Kisa devre kotii kalite sviglerin i¢inde dahi (kisa siireli de olsa) olabilmektedir. Normal uydu
alicilarinin LNB ¢ikisinda kisa devre korumasi olmasina karsin DVB kartinda bu koruma
zayiftir. Kotii bir kisa devrede kartin bir ¢ipi yanip ¢alismaz hale gelebilir. Cikisa fazla yiik
binmemesi ve kisa devre olmamast igin her tiirlii 6nlem alinmalidir. Aymni nedenle DiSEqC 1.2
motor kullanimi da riskli olmaktadir. Ancak gii¢ izolasyonu olan V-Box gibi bir pozisyonerle
birlikte hareketli anten de kullanilabilir.
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DSMO 5 Arabsat 26E

Filiago-DaL i Astra 19.2E

aTHP :: Astra 19.2E

SkyBoosker 1 Askra 19,2
SAT_SPEEDeasy :; Astra 19.Z2E
T-D3L wia Sakellit :; Astra 19,2E
b.i.s. i Askra 19.2E

Sab@once i Askra 19.2E
Metsysktem i) Asktra 19.2E
EuropeCnline i1 Astra 19,2E
IPCaster o Astra 19.2E

Silvermead UK+IRL @ Eurobird 28.5E
PlanetsSksy i : Eurobird 25,5
SkyBoosker Central i: Eurobird 28.5E
Silvermead Europe §: Eurobird 28.5E
SkyBooster UK 1 Eurobird 28.5E
90T _SPEED+ @ Eurobird 238.5E
EuropeCnline :: Eutelsak 7E
Cpensky 1 Eutelsak 7E

T-Syskems i Hothird 13E

Eurnetsat 1 Hokbird 13E

Tenfore i Hothird 13E

Showenet Broadband @ Milesat 7
Flanetsky @ Telskar 15W TP15
Planetsky @1 Telskar 154W TPZ2

SetupdPC

Abaouk DVE Receiver, ..

Ezxik

Kurulumda uydularda bulunan data servis
saglayicilarin listesi cikmaktadir

4) Uydudan internet hizmeti
alabilirsiniz.(Tek yonludiir. sadece
internetten biiyilik dosyalar1 bilgisayariniza
hizli indirmek(download) i¢in yararlidir).
Uydularda bulunan MPE, Multicast/Unicast
data yaymlarini alabilir. Normal internet
baglantiniza ilave olarak bir de uydudan bir
servis saglayiciya abonelik gerektirtor.
Uydudan ¢ift yonlii internet i¢in ¢anak ve
gerekli sistem daha degisik. Su anda SS2
veya benzeri bir kartla sadece tek yonlii uydu
internet abonesi olabilirsiniz. Sizden gidecek
dosya v.s. i¢in yerel abonelik ve
internet(modem baglantisi) gereklidir.
Uydudan SS2 kartinizdan yararlanarak hizli
download yapabilmeniz i¢in ayrica ilave
olarak uydudan servis saglayici aboneligi
gerekiyor. Bunun i¢in ¢anaginizin baktigi
uyduda bulunan bir internet servis
saglayicinin programini indirip makinenize
yiiklemeniz ve servis saglayiciya kredi
kartinizla abone olmaniz gerekmektedir. (Tek
yonlii internetin gidis yonii mevcut internet
aboneliginizle olacagindan bu abonelik
mevcut aboneliginize ek olacagindan
masrafiniz artacak, ancak her tiirli
"download" hizimiz ¢ok yiikselecektir.)
Ormnegin 7derece dogu W3 uydusundaki
http://www.opensky.eutelsat.net/(openSky)
icin en kiiciik bir ¢canak yeterlidir. Tiirkiye’de
Superonline ve birkag diger firma tarafindan
da bu hizmet verilmektedir. SkyStar2 ve
diger bazi kartlarla bu hizmet alinabilir.

Servis saglayicilardan ¢ogu iicretsiz kisa siireli deneme siiriimleri vermektedir. internette talep
ettiginiz bir 300Mb’lik bir dosya eger hizl1 bir server’da bulunmakta ise bir saatten az bir siirede
elinize ulasabilir. Yerli ve yabanci firmalar simdilik 300Mb -500Mb ve 1Gb, aylik sinirli
secenekler sunmaktadirlar ve fiyatlar1 oldukga yiiksektir. Ancak yeni uydularin atilmasiyla
uydudan internet hizmeti veren kapasiteler siirekli artmakta fiyatlar da diigmektedir.
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; « 5) Eger ekran kartiniz
42 Taramyor. .. wad| "TVout" 6zelligine sahipse
0130 - Hotbird 1-5 -EWTN (Tv) ~ Uyduyaym gomnme‘rlm
- Cinenava 2 [T+ bilgisayarinizdan TV'nize de
| 10775 Mhz | Yatay | 28000 - Cineniova [Tw) Tiraing : 3
g MTAINTL (T+] aktarablhrsm'lz. Ylne de eger
Diizey | £5% | 10,722 H (T+) amaciniz TV'den izlemek ise
_ - - Deepam TV [Tv] oriinti kalitesi bakimindan
K.alite | 100% | - El International [T ) goruntu .a tesi ba da
-E! Arabiz [Tw] normal bir uydu alicisi
¥| 5 R =z D 0 - El Greek [Tv] almaniz1 tavsiye ederiz.
-ETBC Tamil [Radywa] Bilei dan izl
¥[18 BR[| 5§ D 0 -Gea T4 (Tv) 1igisayardan izienen
-anprg [[;v]l:| ] goriintii kalitesi
T - adyo i i !
Taranan 3 /89 - Gegen Sure: 00:25 T ararwor 10758 27500 . mukemme]dg. TV ye
I - | 0Kanal bulundu, aktarilan kalite ise ekran
Tararupor 10775 H 28000 ... =36 = kartiniza bagh. (3D 6zelligi
Ll olan iyi bir ekran kartiniz

olmas1 avantajdir)

6) Kart ile birlikte her tiirlii dokiimantasyon ve programlar saticilar tarafindan CD'lerde veriliyor.

Ancak “www.technisat.com” adresinden ulasilabilen “www.technisat-daun.de” adresinden kartla

ilgili her tiirlii programin yiiklenisini tiirk¢e ¢ok ayrintili olarak adim adim anlatan(50 sayfa) bir

belge indirilebiliyor. Gergekte kartin bilgisayara takilisi ¢ok kolaydir, ancak kisa devre, statik

elektrik gibi nedenlerle kart1 veya bilgisayarinizi kolayca bozabilmeniz de miimkiin. Kartin tiim

fonksiyonlarindan yararlanabilmek i¢in gerekli kurulumlar(programlar) adim adim anlatilan

belgelere uyuldugunda ileri derecede bilgisayar bilgisi gerektirmeden yapilabilecek seyler. .

Dikkat edilmesi onerilen bazi konular sunlar;

a. Karti takacaginiz PCI slotu AGP ekran kartinin hemen altindaki olmasin,

b. Hypertreading kapali olsun,
[} o

c. Kartin tam verimle
calisabilmesi agisindan
Internet Explorer 6.0 ve

B2C2 Bioadband Receiver POl Adapher iizeri, Media Player 9.0 ve
DirectX 9.0 bilgisayarda

Bl iRl torianr i ol iasn sl onceden kurulmus olmalidir.
br yazim programids. d. Kart takilinca herhangi
programdan once kartin
stirticlisit B2C2 Broadband
Adapter (PCI Network
Adapter) yiiklenmelidir.

B bz agadudahi apgt igin weni duniciilar ar;

Kartin siiriicii yazilim once
yiiklenmelidir
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Daha sonra yiiklenecek programlar (Setup4PC, DVBViewer, ProgDVB, DvbDream,
MyTheatre) kartla ¢cok miikemmel ¢aligmaktadir.
Bilgisayarinizda bos bir PCI slotu varsa SS2 kart1 sizin bilgisayarinizda da galisabilir.

7) Bu kartla artik HDTV yayinlar1 da alinabiliyor. HTDV yayinlar1 alabilmek i¢in PC’nizin
Intel P4 ya da AMD Athlon XP ile 2400 MHz ya da iistii bir mikroislemci hizina sahip olmasi

Yankse 1.0.92TT
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yeterli. Ekran kartinin 3D
destekli olmasi, ses kartinin
SoundBlaster uyumlu olmasi
gerekiyor.

Yankse gibi pluginler
sayesinde bircok sifreli kanal
korsan olarak izlenmektedir.

8) Bu kartla sifreli yayimnlarin
korsan olarak izlenebilmesi
icin ¢cok sayida program
gelistirilmistir. Bilgisayara
yiiklenen ProgDVB, DVB
Viewer, EzDVB, Yankse,
Softcam, SymCI v1.72,
ConaxDLL, MD Logger,
CW Cam Emu, Snitch v2
beta3 ve digerleri tiirli bazi
SoftCAM yazilimlari ile
Irdetol / Betacryprtl,

Viaccess1, Seca/Mediguardl, TPS Crypt, Nagra, Conax, ve SkyCrypt sifre sistemlerinde
kilitlenmis ¢ok sayida sifreli kanal korsan olarak izlenmektedir.
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WZK W, A-Cyberlink
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WK W-Cyberlink, A-Intervideo
WZK W-5onic, A-Intervideo FX
W2K W-Sonic, A-InterYideo

WP W, A-Cyberlink
WP W, A-Elecard
WP W, A-Intervideo
WP W, A-niid

General Settings... Crl+alt+35
WP W-Sonic, A-INI FX LMNE/DISEQC sethings & Scan...  Crrl+alk+l
WRP W-Sonic, &-INT
" Help ¥ Directshow Filkers 4
Exit Al Priority 4

MyTheatre “Home Theatre” sistemi

SkyStar2 Kartinin Kilitlenmesi

SkyStar2 kartlarinda sifre kirici bazi programlarla ¢aligmasini engellemek tizere EON kilidi diye
birsey bulunuyor. Bu kilidin kart {ireticisi ve internet servis saglayicilarinin izin vermedikleri bir
programin yiikklenmesi sonrasinda, hatta bilgisayara format atilip yeni bir igletim sisteminin
kurulmasi gibi durumlarda harekete gegtigi soylenmektedir. Kilitlenmis kartlarda kanal taramasi
yaparken, sinyal mevcut gériinmesine karsin tarama isleminde “No PID Data” yazis1 goriiliiyor
ve kart hi¢bir kanal bulamiyor, gosteremiyor. Bu durum garanti kapsamina da girmiyor. Ancak
bu kilit de kirilmis ve internetten yiiklenen “SkyStar2 Repair.zip” isimli dosya ile kilidin nasil
kaldirilacagi adim adim anlatilmis. Tabii ki korsan uygulamalarina kars: siirekli yeni 6nlemler
gelistirilmekte, ancak korsanlar da buna kars1 yeni ¢oztimler bulmaktadirlar.
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Sifreli yayinlar ve kosullu erisim
PayTV, VOD, PPV, Simulcrypt, Multicrypt,

Radyo televizyon prodiiksiyonlar1 masrafli islerdir. Cogu zaman 6zellikle en masrafli olan
prodiiksiyonlar ayni zamanda en ¢ok talep gorenleridir. O nedenle bunlar1 yayimnlayan sirketler
yayinladigi igeriklerin kiymetine gore premium yayinlar i¢in prodiiksiyon sahiplerine yiiksek
bedeller 6demek zorundadir. Ornegin futbol maglarmin yayn izinleri icin yapilan anlagmalar
yayinciya milyar dolar1 bulan yiikiimliiliikler getirebiliyor. Yayinci satin aldigi tiim igerikler
icin yapilmasi gereken yiiklii 6demelerin yanisira milyonlarca dolar uydu transponder kiralari,
stiidyo, uplink hizmetleri vesair i¢in de para 6der. Tabii ki ticari olarak bu 6demelerin
yapilabilmesi i¢in bu isin bir de gelir tarafi olmasi gerek. Yayinlar1 izleyenler bu paralar bir
sekilde 6deyecekler ki bu cark donebilsin. Odeme mutlaka yapilacaktir. Ancak, bu iig tiirlii
olabilir.

1. Kamu Yaym: Odemeleri devlet yapar, ne izleyeceginize o karar verir, masraflarimni
sizden bandrol, elektrik, su, telefon gibi ¢esitli temel faturalariniza eklentiler ve vergilerle
toplar. Kamu yayincisinin etkisi altinda oldugu hiikiimetin ve biirokrasinin size izletmek
isteyecegi seylerle sizin izlemek isteyeceginiz seylerin ayni seyler olmadigir durumda
sizin i¢in en kotii ve en pahali segenek budur.

2. Sifresiz Ozel Yaymn: Odemeleri reklam verenler yapar. Siz reklamlarla yonlendirildiginiz
mallar1 satin alirken aldigiiz her malin fiyatinin i¢inde 6dersiniz. Bunun sakincasi
izleyeceginiz her programin bu reklamlara gére hazirlanmis olmasi ve her filmin her
Onemli sahnesinin ortasina, ve ciddi konusmalarin her climlesinin ortasina rahatsiz edici
bir sekilde bu reklamlarin girmesidir. Ustelik bu reklamlarin satin almanizdaki fiili
etkinligi azaldik¢a reklamlarin yayin siiresi artmaktadir. Kesinlikle ¢6ziim degildir.

3. Sifreli Parah Yaym: Cagimizdaki en ideal ¢6ziim dogrudan 6demeli bu televizyon
sistemidir. Izlediginiz yayin i¢in 6deme yaparsiniz. Bu sekilde begenmediginiz bir yaymn
icin 6deme yapmak zorunda olmayacaginizdan yayinlar tam istediginiz gibi olmak i¢in
ellerinden geleni yaparlar. Tam ve gercek rekabet olacagindan fiyatlar da diiser, kalite
artar.

Sifre bunun i¢in gerekmektedir. Yani vazgecilmezdir. Halen “eger bir yayin izlenmeye deger
ise sifrelenmeye de deger” slogani kullaniliyor. Son derece dogrudur. Izlenmeye deger birsey
tiretip onu tam bizim kullanabilecegimiz halde bize getirip sunanlarin bunun karsiligin
dogrudan almasindan daha dogal ne olabilir?. Dijital yayinlar teknik yapisi bakimindan bu
konuda bir avantaj saglamaktadirlar. O nedenle dijital yayinlarin ortaya ¢ikmaya baslamasiyla
birlikte parali televizyon (pay-TV), istege bagh video filmler(VOD - video on-demand), ve
izlenen film basina 6deme(PPV - pay per view), hatta belici alicilara dogrudan mesaj génderme
gibi uygulamalar da birden yayginlik kazanarak bu egilimin Oniinii agmustir.
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Diinyada kullanilan sifre sistemleri

Diinyada ilk sifreli parali TV yayim1 1986 yilinda ABD’deki HBO (analog) kanal1 tarafindan
yapilmig ardindan hemen yayginlastirilimistir. O sirada “premium” denilen ¢ok 6zel kalitedeki
yayunlar i¢in yapilan bu sifrelendirmede esleme sinyali kaydirilarak goriintii sadece
bulaniklastirilmakla yetinilmekte idi. VideoCipher I, I, II+ II RS olarak adlandirilan bu
versiyonlar ¢ok basarili olmadi ve kisa siirede kullanimdan kalkti. Oak Orion (Kanada)
Leitch(ABD), B-MAC, D2MAC Eurocrypt(iskandinav iilkeleri), ve Viewguard eskiden
kullanilan diger sifre sistemleridir. Halen ABD’de Bell ExpressVu, ve Dish Network,
Nagravision kullaniyor. StarChoice ise DigiCipher 2.

Avrupa ve ABD uydularinda yeralan yayinlarin yaridan fazlasi sifrelidir. Bunun nedeni hepsinin
paral1 yayin olmas1 degil. Ornegin bir iilkede kablodan ve yerel olarak sifresiz yayin yapan bir
kanalin yayinladigi iceriklerin sahibi firma ile imzaladig1 s6zlesmeye gore aldig1 yaymn hakki
sadece belirli bir tlilke bolge veya cografyaya iliskindir. Diger bolgelerdeki izleyicilere ayni
icerik muhtemelen bir bagka dagitici kanal vasitastyle satilacaktir. Ancak eger ilk firma bunu
uydudan sifresiz yayinlarsa yayin1 alabilen ¢ok sayidaki bolgenin izleyicisi yayini (teorik olarak)
izlemis olacagindan malin degeri diiser. Bu nedenle sézlesmeye uydudan agik olarak
yayinlamasini engelleyen bir madde ve yaptirim da koyar. Sozlesmedeki bu madde yliziinden
yayinci ¢cogu zaman uyduya ¢iktiginda yayini sifrelemek zorunda kalir.

Ote yandan uydudan sifreli olarak yapilan parali yaymnlarin daima bir “yaym indirme hakki”
bolgesi vardir. Yani bir uydu yayimni teknik olarak bir¢ok iilkeden birden kolayca alinabilmesine
karsin yayimin bir lilkede resmen halka satilabilmesi i¢in o iilkenin yetkili kurumundan(telekom
kurulu) resmen izin alinmasi gerekir. Yayinci lisans vergisi 6deyerek resmen boyle bir hakki
kazandig iilkeler disindaki halklara yayinini satamaz. Ornegin halen avrupanin en biiyiik parali
yayn platformu durumunda olan Sky Digital’in yayinlarina ingiltere disindan abone olmak
resmen miimkiin degildir. Abone olurken daima iilkede yayin1 alacak cihazin bulunacag bir
adresin gosterilmesi gerekmektedir. Karti lilke disina ¢ikarmak ve satmak yasal olarak miimkiin
degildir.

Bir kisi eger kendi iilkesinde yayin indirme hakki olmayan bir yayincinin yayinina para édeyerek
abone olursa o abonenin veya yayincinin birbirlerine karsi haklarinin korunmasi miimkiin olmaz.
Bes yil kadar 6nce Rus parali yayin sirketi NTV nin abone kartin1 satin alan bir Arap miisteri,
NTV’nin uydu yayinlarinin ayak izini daraltan bir teknik ayarlama yapmasi iizerine abone
oldugu yayinlar1 alamaz hale gelir. Miisteri, bunun {izerine haklarinin zayi oldugu iddiasiyla
NTV sirketini dava eder. Mahkeme ise, hem yayin indirme hakki olmayan bir iilkeye abonelik
satt1ig1 icin NTV sirketini hem de hakki olmayan bir yayma abone oldugu i¢cin Arap miisterisini
suclu bulur.
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Ayni nedenlerle yayinci yayin indirme hakki olmayan bir iilkede korsan olarak yayinlarinin
izlendigi gerekgesiyle yasal bir girisimi baslatamaz. Bir {ilkenin resmi makamlar1 da o iilkede
resmen yayinci olarak tanimadig bir kurulusun yayinlarinin korsan izlenmesine iliskin olarak
hukuki girisim yapamaz. Yine de yayinin konusu igerigin o iilkede yayimn hakkina sahip olan
kurulus(eger varsa) haklarinin zayi oldugu gerekgesiyle girisimde bulunabilir. Ancak AB
tiyeligimizin gergeklesmesinden itibaren bu konulara iliskin yasal zeminler tiimiiyle degisecek,
bizde de tiim avrupa ¢apinda gecerli olan kurallar islemeye baslayacaktir. .
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ITU-R tarafindan onerilen kosullu erisim(CA) sistemi konfigiirasyonu

Yayincilarin, yayinlar1 sadece belirli abonelerin izleyebilmesini saglamak igin avrupa’da
kullandiklar1 sistemin ismi Kosullu Erisim(CA, Conditional access) sistemidir. Bu is yayinlarin
sifreli yapilmasiyla saglanir. Sifrelenen programlarin alici tarafta izlenmek iizere agilabilmesi
icin de sifreyi ¢6zen bir sistem bulunuyor.

Avrupa’da yayincilarin halen kullandiklar1 DVB i¢in herbiri lisanslh asagidaki farkli sifre
sistemleri bulunuyor:

Betacrypt, AccessGate, BISS (Basic Interoperable Scrambling System) mode 0, 1 ve E,
Codicrypt, Conax, Cryptoworks, Digicipher, Irdeto, MDS, Nagravision, NDS VideoGuard,
PowerVU, RAS (Remote Authorisation System) mode 1 ve 2, Seca Mediaguard, Viaccess,
Wegener...

Bu sifre sistemlerinden BISS, MDS, RAS, Power Vu gibi bazilarinin dogrudan evlere
yayincilik(DTH) uygulamasi pek yoktur. Sirketler, kablo sistemleri ve yayincilar arasi
profesyonel aktarim uygulamalarinda kullanilirlar.
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Dijital yayn verileri ve sifre sistemlerinin prensipleri

Kosullu erisim sisteminin nasil kullanildigin1 anlamak i¢in 6nce sifrelenen veriye bakmaliy1z.
Her programin verileri ses, goriintii ve yazi gibi farkli elemanlardan olusur. Dijital televizyonda
bu elemanlar MPEG-2 codec’i kullanilarak dijital forma donustiiriiliirler. Her programa ait bu
MPEG-2 verileri birgok pakete ayrilir. Bu paketlerin toplamindan olusan diziye ise Paketlenmig
Temel Dizi (PES, Packetized elementary stream) denmektedir. Paketlenmis Temel Dizi’de
(PES) tek programa ait ses, ve goriintii bilgilerinin disinda, ses ve goriintii bilgilerinin eslenmesi
icin gereken bilgiler, Kosullu Erisim bilgileri, kosullu erisim kontrol bilgileri, Elektronik Yayin
Rehberi(EPQ) bilgileri, Yayin bilgisi (SI) gibi bilgiler de yeralir. Sistem Bilgisi(SI) alicinin
fonksiyonlar1 bakimindan gereklidir ve mesela EPG gibi fonksiyonlarin kullanilabilmesine izin
verir. EPG kullaniciya yayin akis bilgilerini, ve programlarin i¢erik agiklamalarini veren bir
kullanicr arayiiziidiir. Uydu Alicist SI bilgilerini yayinlar: iki gruba ayirmakta kullanir.
Programa Ozel Bilgiler (PSI), Yaym Bilgileri (SI). Sonra her kategori i¢in ayr1 tablolar olur.

Programa Ozel Bilgilere ait su tablolar bulunur; PAT, PMT, CAT;

Program Iliski Tablosu (PAT) — Program Yerlesim Tablosu(PMT) ile ilgili her paketin PID’i ile
program numarasi arasindaki iliskiyi olusturur.-

Program Yerlesim Tablosu (PMT) — Sifrelenme ve Lisans Kontrol Bilgilerine(ECM) iligkin tiim
PID bilgilerini igerir.

Kosullu Erigim Tablosu (CAT) — Bir veya daha ¢ok sifre sistemine iligkin Lisans Denetim
Bilgilerini(EMM) tastyan her paketin PID’lerini gdsterir.

Yayin Bilgilerine iliskin de su tablolar bulunur. Esas tablolar NIT, SDT, EIT, TOT ve TDT.
Ayrica, opsiyonel olarak BAT, RST ve ST;

Yayn Bilgi Tablosu (NIT, Network Information Table) — Ilgili yayimn buketinde yeralan ya da
ayn1 yayin noktasindan yayini gerceklestirilmekte olan tiim program kanallarinin frekanslari,
sembol hizlar1 ve FEC degerleri dahil tiim bilgilerini igerir.

Yayin Tanimlama Tablosu (SDT, Service Description Table) — Ayni noktadan
gerceklestirilmekte olan her yayina ya da programa iligkin tiim program isimleri ve diger
parametrelerinin listesidir.

Olay Bilgi Tablosu (EIT, Event Information Table) — Mevcut yayin akisinda yeralan tiim olay
bilgileri yeralir. Olay isimleri 64 karakterden uzun olmaz. Zaman hassasiyeti 10sn i¢inde
kalmalidir. Istenirse ayrica yayinlanmakta olan baska bir kanala iliskin bilgiler de eklenebilir.

non est ad astra mollis e terris via (Dinyadan yildizlara giden kolay bir yol degildir).http://www.uydutvhaber.net


http://www.uydutvhaber.net/

Dijital Uydu alici cihazlarin tipleri, 6zellikleri @

Saat Farki Tablosu (TOT, Time Offset Table) — Genellikle kullanilan saat biriminin GMT ile
olan saat farki yeralir. Her aktarim

Giin ve Saat Tablosu (TDT, Time and Date Table) — Elektronik Yayin Rehberinin(EPG) yayin
saat bilgileri ile alic1 cihazin i¢ saatini birbirine eslemekte kullanilir.

Ayrica opsiyonel olarak sistem blgileri i¢inde yeralabilen su tablolar vardir.

Buket Iliskilendirme Tablosu (BAT, Bouquet Association Table) — Ayni kategorideki (6rnegin
Haber, Spor, Film gibi) programlara iligkin bilgiler yer alir.

Simdiki durum Tablosu (RST - Running Status Table) — Bir veya daha ¢ok giincel olay1
tanimlar, ve yayin siiresince periyodik olarak tekrarlanir.

Tikigtirma Tablosu (ST, Stuffing Table) — giincelligi gegen tablolar1 silmekte kullanilir.

Her programa ait PES daha sonra bagka programlara ait verilerle birlikte ¢oklanarak yeni bir dizi
olustururlar. Birgok programin verisinden olusan bu ¢oklanmis dizi daha sonra aktarilmak {izere
188-byte ya da 1504 bit’lik kiigiik paketlere ayrilir. Ilave 4 byte baslik(header) bilgileri igin, ve
16 byte da Reed Solomon hata diizeltme sistemi i¢in kullanilir. Béylece her transport paketinin
toplam uzunlugu 204 byte olur. Paket baslik(header) bilgileri i¢in tahsis edilen 4 byte sunlardan
olusur:

- {lk kistm (8 bit) her paketin baslangicini tanimlar.

- Ikinci kisim (bir bit) aktarim hata géstergesidir.

- Ugiincii kisim (bir bit) yiik birimi baslangi¢ gostergesidir.

- Dordiincti kisim (bir bit) aktarim éncelik gostergesidir.

- Besinci kisim (13 bit) program tanimlayicisidir.

- Altinc1 kisim (2 bit) aktarim sifreleme kontroludur.

- Yedinci kisim (2 bit) uyarlama alant kontroludur.

- Sekizinci kisim (4 bit) her PES arasindaki siireklilik sayacidir.

Bu noktada olusan diziye DVB MPEG-2 “Aktarim Dizisi” (TS, Transport Stream) denir.
Sifreleme(CA) servisi verileri ister PES ister TS diizeyinde iken yapilabilir.

Yayinin alindig: tarafta bulunan cihaz (STB) kosullu erisim sistemiyle sifrelenmis verileri
cozmek ve MPEG-2 ile sikistirilmis verileri agmakla gorevlidir. Asagida tipik bir alic1 cihazin
blok semas1 goriinmektedir. Kosullu erisim konusu ile ilgili kisimlar1 sar1 renkle gosterilmistir.
CA ile gosterilmis kisim bir CAM(Kosullu Erisim Modiilii) veya bu amagla alici cihazin igine
yerlestirilmig(embedded) devreler ya da standart sifre ¢coziicli devrelerden biri olabilir.
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Kosullu erisim ile ilgili devreler sar renkle gosterilmistir.

Alict cihazin Tuner kismi gelen sinyali alir, demodiile eder(tastyicinin iizerinden indirir) ve ¢ikan
verileri aktarim dizisini(transport stream) lireten devreye gonderir. Burada bir¢ok bilgi
paketinden olusan bir aktarim dizisi yeniden olusturulur. Her paketteki baslikta(header) bir
Paket Tanutma Bilgisi (P1D, Packet Identification Data) de bulunmaktadir. PID degeri hex 1
olan tiim paketler sifresizdirler ve demux(¢ogullama ayirma) islemcisinde kosullu erisim
tablosunu(CAT) tiretmekte kullanilirlar. Bu tablo Lisans Denetim Bilgileri (EMM, Entitlement
Management Messages) iceren tiim aktarim paketlerinin PID degerlerini tanir. Demux islemcisi
sifresiz olan paketlere ait Program Yerlesim Tablosunu (PMT, Program Map Table) da
hazirlar ve sdzkonusu programa ait aktarim dizisinin tiim PID degerlerini verir. Programla ilgili
ozel veriler de bu tabloya dahil edilir. Ornegin, Lisans Kontrol bilgilerini (ECM, Entitlement
Control Message) i¢eren paketin PID bilgileri. Bu iki mesajin (EMM ve ECM) igerdigi bilgiler
sifreli program materyalinin sifresinin ¢oziilmesinde elzemdirler.

Program Yerlesim Tablosunda(PMT, Program Map Table) belirtilen 6zel tablolarda ve kosullu
erisim tablosu (CAT, Conditional Access Table) i¢inde hangi yontemin kullanildigi, ve sifre
¢Oziimii i¢in gerekli bilgiler verilir. Kosullu erisim standardinin i¢inde ayrica bir de Ortak
Sifreleme Algoritmasi(CSA, Common Scrambling Algorithm) belirlenmistir. Yayincilar bu ortak
algoritmay1 kullanarak kullanicilar i¢in pratik ¢oziimler iiretebilir. Coziilmesi daha zor bir sistem
isteyen yayincilar kendi 6zel sifre sistemlerini de ekleyebilirler.

Standarda gore temel iki yol bulunmaktadir;.

SimulCrypt: Bu sistem ayni sifreleme algoritmasi kullanan ancak degisik kosullu erigim
yontemleri segen farkli yayincilarin ayni transport sisteminden yararlanmalarina izin verir. Bu
yayincilar aralarinda anlasarak hepsinin kosullu erisim sistemlerine uygun ortak bir transport
dizisi i¢inde herbiri kendi sifrelenmis sinyalini gonderir. Avantajlar1 dekoder’i etkilememesi,
ayrintili bir sartname gerektirmemesi ve teknik olarak basit olmasidir. Dezavantaji1 ise yayincilar
arasinda ticari anlagmalar gerektirmesi ve korsanlar agisindan giivenligi en zayif sistem
tizerinden kirilabilirliginin bulunmasi.

non est ad astra mollis e terris via (Dinyadan yildizlara giden kolay bir yol degildir).http://www.uydutvhaber.net


http://www.uydutvhaber.net/

Dijital Uydu alici cihazlarin tipleri, 6zellikleri

MultiCrypt: Bu sistemde ise, kosullu erisim ve sifre ¢oziimii ile ilgili biitiin fonksiyonlar
bilgisayarlarin(notebook’lardaki) PCMCIA slotlarina uyumlu sekilde iiretilen bir modiil ile
gerceklestirilir. Transport dizisinin 6nce bu modiilde sifresi ¢oziiliir, daha sonra MPEG-2
¢oziicliye gonderilir. Modiillerin takildigi PCMCIA konnektorii standart bir Ortak Arayiize(CI,
Common Interface) sahiptir. Bu devre alic1 cihazin mikroiglemcisinin veriyolu iizerinden alict
ile veri aligverisi saglar. Alici cihazlarda genelde iki adet CI yuvasi bulunmasi halen artik bir tiir
standart olmustur. Bu sistemin avantajlar1 siiriim dolayisiyla dekoder maliyetlerinin diismesi,
dekoderin TV i¢ine de konulabilmesi, Kosullu Erisim sisteminin zamanla gelistirilebilmesine
imkan vermesi, ve kullanilan Ortak Arayiiz’lin diger uygulamalar i¢in de kullanilabilmesidir.
Dezavantaj1 sadece kosullu erisim modiilii( CAM) maliyetleridir.

Kosullu Erisim (CA) Sisteminin Calismasi

Radyo televizyon prodiiksiyonlar1 masrafli islerdir. Cogu zaman 6zellikle en masrafli olan
prodiiksiyonlar ayn1 zamanda en ¢ok talep gorenleridir. O nedenle bunlar1 yayinlayan sirketler
yayinladigi iceriklerin kiymetine gore premium yayinlar i¢in prodiiksiyon sahiplerine yiiksek
bedeller 6demek zorundadir. Ornegin futbol maglarinin yayin izinleri i¢in yapilan anlasmalar
yayinciya milyar dolar1 bulan yiikiimliiliikler getirebiliyor. Yayinci satin aldig: tiim igerikler i¢in
yapilmas1 gereken yiiklii 6demelerin yanisira milyonlarca dolar uydu transponder kiralari,
stiidyo, uplink hizmetleri vesair i¢in de para 6der. Tabii ki ticari olarak bu 6demelerin
yapilabilmesi i¢in bu isin bir de gelir tarafi olmas1 gerek. Yaynlari izleyenler bu paralar1 bir
sekilde ddeyecekler ki bu ¢ark donebilsin. Odeme mutlaka yapilacaktir. Ancak, bu ii¢ tiirlii
olabilir.

Bir dijital TV sisteminde sifreleme ya tiim TS(transport dizisi) diizeyinde, ya da farkli kanallara
ait PES'ler(paketlenmis temel diziler) diizeyinde yapilabilir. PES'ler sifrelendiginde aslinda tiim
bilgiler sifrelenmez. Paket basliklar1 agik birakilir ki alic1 onlarin igerigini isleyip dogru
degerlendirebilsin. Sifreleme TS diizeyinde yapilmigsa eger, o zaman sadece transport
paketlerinin basliklar1 agik kalir, geri kalan hersey sifrelenmis olur.

Kosullu erigsim sistemi sifrelenmesi gereken bilgileri sifreleme disinda diziye iki tiir veri daha
ekler. Bunlara CA mesajlari(Lisans Kontrol ve Denetim bilgileri) denir, ve bunlar yukarida sézi
edilen Entitlement Control Messages (ECM) ve Entitlement Management Messages (EMM)
den ibarettir. Bu iki mesaj birlikte bireysel kullanicilarin ya da kullanici gruplariin sifreli
yayinlar1 izleyebilme imkanini kontrol ederler. Sonugta tiim sifreleme (ve sifre agma) prosesi li¢
temel bilgi parcasina dayanir:

« Kontrol Kelimesi (control word)
- Kanal Anahtar1 (service key)
« Kullanic1 Anahtar1 (user key)
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EMM Lisans Kontrol ve Lisans
ECM denetim bilgilerinin icerigi

Kanal Anahtari Kontrol Kelimesi

(1 no'lu Kullamer (Kanal anahtan Kontrol kelimesi Kanal anahtari

EmEIEET fie S'frEI')| ile sifrelenmis) kullanilarak sifrelenir ve bu sekilde
sifrelemenin birinci diizeyi elde edilir.

Kanal Anahtan Kanal anahtar1 bir kullanic1 grubu i¢in ortak

(2 no'lu Kullanics olabilir, ve tipik olarak her sifreli yayinin

i e §ifreli)| bir kanal anahtar1 bulunur. Bu sifreli kontrol

kelimesi bir ECM'nin i¢inde yaklasik her iki
kKanal Anahtar saniyede bir yayinlanir. Dekoder cihazi da
(3 no'lu Kullanici aslinda kanali agmak i¢in sadece bu
anahtan ile gifreli)l kelimeye gerek duyar.

Ikinci etapta sadece yetkili kullanicilarin (yani para 6demis olan abonelerin) kontrol kelimesini
¢oziip elde edebildiginden emin olunmas1 gerekiyor. Bunu saglayabilmek i¢in kanal anahtari
kullanic1 anahtar1 kullanilarak sifrelenir. Her kullanici anahtar1 kullaniciya 6zel ve tektir. O
nedenle kanal anahtar1 yayini izlemeye hakki olan her kullanicinin kullanict anahtariyla birlikte
sifrelenmelidir. Bu sekilde sifrelenen kanal anahtart EMM'nin bir kismi olarak yaymlanir.
Yayinlanmasi gereken daha ¢ok fazla bilgi oldugundan her kullanici i¢in sifrelenen kanal
anahtar1 biraz daha seyrek yayinlanir. Yani EMM'ler yaklasik her on saniyede bir gelir.

Kullanilan sifreleme algoritmalar1 simetrik olmayabilir. (Yani, burada anlasilma kolaylig1
bakimindan sifrelemede kullanilan anahtar ile ¢ozmede kullanilanlar1 ayni kabul ediyoruz, ancak
ger¢ek durum boyle olmak zorunda degil).

Alici cihaz bir kosullu erisim(CA) mesaj1 aldiginda bu mesaj1 CA sistemine(CAM'e) gegirir.
EMM geldiginde alic1 bu mesajin kendisine ait olup olmadigini kontrol eder (genellikle CA seri
numarasi veya abone smartkartinin numarasiyla karsilastirir. Eger kendine ait ise kanal
anahtarini ¢6zmek iizere kullanict anahtarini kopyeler.

Kanal anahtar1 daha sonra o kanali ¢6zmek i¢in kullanilacak ECM'lerde(kontrol kelimesini elde
etmekte) kullanilacaktir. Alict dogru kontrol kelimesini yakaladiginda sifre ¢6zme donanimini
buna gore yeniden kurar(reset) ve kanalin sifresini ¢oziip yayini gosterir.

Farkli CA sistemleri ayni algoritmay1 kullanabilir de kullanmayabilir de(bilemeyiz ¢linkii bu
algoritmalarin teknik ayrintilar1 gizlidir). Ancak, hepsinde esas mantik aynidir. Aralarinda
ornegin EMM'lerin icerikleri bakimindan CA ile ilgili bagka isleri de yapma bakimindan farklar
olabilir. Ornegin kimi sistemde kartin alic1 cihazla uyumlulugu kontrol edilebilir ki, ayn1 abone
kart1 farkli bir cihazda kullanilmasin.
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EMM'lerin dogru olarak tiretilmesi i¢in CA sistemi hangi abonelerin hangi programlar1 izlemeye
hakk1 oldugunu bilmelidir. Abone Y6netim Sistemi (SMS), herbir abone bazinda abonenin hangi
kanallar1 yada kanaldaki hangi yayinlar1 izlemeye hakki oldugunu belirlemekte kullanilir. Bu
tipik olarak tiim aboneleri ve durum bilgilerini i¢ceren, 6deme sistemi ile de baglantil1 biiytik bir
veri tabanidir. Alici taraftaki CA sistemi ile de baglantilidir ve hangi kullanicilarin hangi
istihkaklar1 olacagina dair kayitlari tiretir. SMS ile CA sistemi ayni yazilim ve donanim paketinin
icinde yer alir, ve birlikte yakin iligki iginde calisir.

ECM'ler ve EMM'ler yayinin bir kismi olarak yeralirlar. CA verilerine iliskin PID'ler
CAT(kosullu erisim tablosu) i¢inde yeralirlar ve ECM'ler ve EMM'ler igin farkli PID'ler
kullanilabilir. Bu ECM'ler tutulurken, EMM'lerin degistirilmesi gibi Re-mux isleminde bir
kolaylik saglar.

Transport ~ === —c—rc—r == —— — — —
Dizisi |
_:l' D¥B —  p|Demux ve Mikroislemci _;_',,

F -
I;SijlzTcii |ECM we EMM'i bulan
Demux yazilimi

I |
] |
] |
() . E

: CWw ! I:I-._- 05— :

|
i |
i |

l ifreli coklu ECHM anahtar

Cozulmiis ses,
goruntu, yazi v.s.

Ll )

10sn'de bir gibi yenilenir)

Coziilmiis coklu CW anahtar I____-‘ i
{10sn'de bir gibi yenilenir) Kontrol ——
Kelimesi Sifreli yayin ECM anahtar
{CW) Sifiw oo aate {birkac ayda bir gibi yenilenir)
Algoritman
ifreli
SAnahtar 5_.
Sifresiz
Anahtar ,..4-‘, :
G Tk Coziilmiis =1 Fifre gizme ||
E - Cift kanal Algoritmas I
5 - Kanal anahtari U 1l Smart Kart'taki
U - Kullanici -  kullanici anahtar
Smartkart

Standart bir DVB sifre ¢cozme sisteminin Blok semasi

Yukaridaki sekil’de bir DVB sifre ¢ozme sistemi gosterilmistir. Ancak, standartlarin
SmartKart’larin elektronik devrelerini veya i¢lerinde olmasi1 gereken algoritmalari
tanimlamadigini belirtelim. O yiizden burada agiklanan sistem sadece tipik bir 6rnek olarak
algilanmalidir. Demux iglemcisinin elde edecegi EMM yayinlarin izniyle ilgilidir. Bu EMM
belirli bir alic1 cihaza veya belirli bir cografi bélgeye yaymin ac¢ilmasina izin verir. I¢inde sifreli
yayin anahtart bulunur. Bu anahtar tipik olarak(korsan izleyicileri caydirmak i¢in) birkag¢ ayda
bir degistirilir. ECM ile getirilen sifreli cok oturumlu(multi-session) anahtar belirli bir program
materyaliyle ilgilidir. Bu anahtarla sifre bir kere acildiginda DVB sifre ¢oziiciisiine verilen
kontrol s6zciigii olur ve aktarim dizisinin belirli bir oturum boyunca o programi veya materyali
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sonuna kadar izleyebilir. Sekil-2 ‘de gosterildigi gibi yaymin anahtar1 (EMM) SmartKarta
gonderilir ve orada Smartkart’in i¢inde tutulan ve aboneye ait olan anahtarin yardimiyla sifresi
¢oziilir. Coziilen Yayin Anahtari(Service Key) daha sonra oturum anahtarii(ECM) ¢6zecek
anahtar olarak kullanilir. C6zme sonucu ortaya Kontrol Kelimesi(CW, Control Word) ¢ikar.
DVB aktarim anahtarini agacak olan ¢oziiciiniin anahtar1 bu kontrol kelimesi (CW)dir.

Bir DVB uydu alicisinda herbiri bir transport dizisini(TS) girdi olarak alan birkag farkli sifre
modiilii bulunabilir. Her modiil mantiksal olarak ayni olmasina karsin yukarida anlatildig1 gibi
farkli modiiller farkli sifre sistemlerini idare etmekte kullanilabilir. DVB Ortak Araytizii(CI) bir
uydu alicisinin farkli kosullu erisim sistemlerine ait sifre ¢éziicli modiillerinin kolayca
degistirilebilmesini saglayacak sekilde standart olarak hazirlanmisg bir arayiizdiir. DVB-CI tek
standart kosullu erisim arayiizii degildir. OpenCable POD arayiizii de halen kullanilmaktadir.
Hatta baz1 sirketler (6rnegin NDS) POD"in korsanliga kars1 DVB-CI'dan daha giivenli olusu
nedeniyle sadece POD kullanmayi tercih ettiklerini sdylemektedirler. .

Baglayic1 0zel yazilhimlar (Middleware)

Etkilesimli TV Sistem yazilim1 ya da Platform Yazilim1 da denir. Halen en ¢ok kullanilan iki ana
baglayici yazilim(Middleware) Sun Microsystems ve Thomson Multimedia sirketleri tarafindan
gelistirilmis olan OpenTV ile Media Highway yazilimlardir. .

Baglayici yazilimlarin(middleware) kullanimi sayesinde alici cihaz gipsetleri gelistikge yazilimin
da degistirilmesi artik gerekmeyecektir. Cipler gelistikce kazanilan yeni 6zellikleri isletmek
tizere gelistirilecek yeni yazilimlar script dilleri olan bu middleware yazilimlarin iizerinde
olacag ve alici cthaz yazilimlarini etkilemeyecegi diisiiniiliiyor. Bu baglayici ara yazilimlarin da
alternatifleri daha kiiciik ve bagimsiz yazilim sirketleri tarafindan daha ucuz ve etkili ¢oziimler
halinde sunulmaktadir.

DVB-MHP - Digital Video Broadcasting Multimedia Home Platform DVB Project tarafindan
tasarimlanan acgik kaynakli baglayici 6zel yazilimlar(middleware) sistemidir. SysMedia'nin da
yayincilar ve platform isletmecilerine sundugu etkilesimli tv(iTV) ¢oziimleri var. WtvML
microbrowser, OpenTV, MHP, MHEG-5 bu alanda en adin1 duyuran {iriinler.

Kosullu Erisim Modiilii(CAM, Conditional Access Module)

CAM Modiiller analog dekoder cihazinin digital esdegeridir. Gorevi sifresiz erisimi engellenmis
cesitli kanal buketlerine abonelerin erisimlerini saglamaktir. Bu konudaki DVB standardi 1994
yilinda yayinlanmistir, ve halen buna gore yapilmis ¢ok sayida (yiizlerce ¢esit) degisik modiil
bulunmaktadir. . Bugiin iiretilen tiim CAM!'ler tiim alic1 cihazlardaki CI yuvalariyla tam
uyumludur. (Kosullu Erisim(CA) ve diger DVB yayin uygulamalar i¢in Ortak Arayiiz(CI)
sartnamesi EN50221 & ETSI TS 101 699 Ver. 1.1.1 Extensions). Prensip olarak sifresi ¢oziiliip
izlenecek kanal hangi sifre sistemini kullanmakta ise kullanilmas1 gereken modiil de ona 6zel
olarak yapilmis olanidir. Ancak bazi modiiller birkag¢ sisteme birden uyumlu sekilde de
tiretilmektedir.
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Standart bir CAM’in (MagicCAM) i¢ goriiniisii

Su anda kullanilan bazi kosullu erisim modiilleri (CAM'ler) sunlar:

BetaCrypt(Beta Research), Mediaguard(Nagra Fransa), CAS 3/5(Conax), ChinaCrypt(DTVIA),
Irdeto(Irdeto Access), Aladin(Nagravision), Videoguard(NDS), Novel-Tongfang(Novel-
Tongfang), CryptoWorks(Philips), CODICrypt (Scopus Networks), Viaccess (Viaccess),
AccessGate, Digicipher, Wegener, Seca/AstonCrypt (Mediaguard), AlphaCrypt, PowerVu
(Scientific Atlanta), SIDSA ve Neotion.

Bu modiiller sadece digital uydu alicilarinda degil, DVB standardina gore bir PCMCIA Kosullu
Erisim yuvasina(CI) sahip digital kablo alicilar1 veya yersel(terrestrial) alicilarda da
kullanilabiliyor. Yani ayni sifreli yayin hem Kablo TV sisteminde hem uydudan, hem de karasal
olarak yayinlanmakta olabilir. Sahip oldugunuz kosullu erisim modiilii ve abone SmartKarti ile
yayini bu yayinlara ait alicilardan herhangi birine takabiliyorsunuz. Uydu alic1 cihazlarin da aynm
zamanda kablo(DVB-C) ve yersel(DVB-T) yayinlar1 da alabilenleri var. Bu cihazlarla yayini {i¢
ortamdan hangisinden bulursaniz ondan alip ¢ézebiliyorsunuz.
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ChinaCrypt EuroCAM
V3.02.008 (Cin igin 6zel)
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CodiCrypt - Scopus
EuroCAM  V3.00T7¢2
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Conax CAS3/5 EuroCAM
V4.0 SAP No. 904064
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CryptoWorks-Digitiirk
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Nagravision- Premiere
WorldCAM V1.01 SAP
No. 903331 (4MB flas)
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giincelleme ozelligi.

Irdeto/Conax Ultimate
EuroCAM
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Conax V1.04 SAP No.
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Viaccess EuroCAM
V1.08 SAP No. 904240
Uydudan giivenlikli
giincelleme 6zelligi.

Videoguard Viasat /
NDS WorldCAM ---
SAP No. 904158 Sadece
Viasat ve profesyonel
uydu alicilart ile
kullanilir.
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Bunlar avrupada digital yaymn yapan asagidaki platformlar tarafindan kullaniliyor:

Irdeto CAM : Yunanistan’m "NOVA", Hollanda'nin "Canal Digital", Italya'nin "Stream",
Giiney Afrika'nin "Multichoice" ve Ortadogu Arap iilkelerinin "Showtime" ve "ART"
platformlari. (Avustralya'da da 6rnegin FOX kullaniyor).

Betacrypt CAM: Almanya'da "Premiere World" ve "MediaVision" , Avusturya'da "ORF".

Yiaccess CAM : Fransa'da "TPS", "ABSAT", "CFi", "MCM" ve "France Telecom", '
Iskandiqavya, baltik yoresinden "Viasat", Slovenya'dan "RTV", hlwatistan'da "HRT", Isvigre'de
"SRG", Ispanya'da "TeleVisa", Danimarka'dan "Tele Danmark", Isve¢'den "SVT" + "Senda",
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Norveg'den " NRK", Yunanistan'dan "ALPHA DIGITAL", Orta Dogu'dan "ART", Rusya'dan
"NTV Int", ayrica avrupa ¢apinda yaymlanan miinferit kanallara "BBC Worldwide" ve porno
yayincilar: "Sex View", "SCT/RCT" ve "Ultra Blue". Bu yayinlar uydu yayinlarina(DVB-S)
ilaveten genellekle kablo(DVB-C) ve yersel digital(DVB-T) olarak da ayni sistemle
yapilmaktadir.

Mediaguard (Astoncrypt - Seca) CAM : italya'da "Telepiu", "Stream", "RAI SAT" ve
"MediaSet", Fransa'da "Canal Satellite Numerique", "Canal+", "ABsat", ve " NumeriCable",
Hollanda'da "Canal Digitaal", Ispanya'da "Canal Satelite digital", Polonya'da "Nowa Cyfra+",
Orta Dogu bolgesinden "Orbit", ayrica CANAL+ 'min diger iilkelerde yaptig1 tiim yayinlar. (Bu
dekoder sisteminin avrupa'daki en popiiler olani oldugu kabul edilebilir.)

Conax CAM : "MTV Networks", "Canal digital" ve Iskandinav iilkelerindeki "Hallmark"
tarafindan kullanilmaktadir.

Cryptoworks CAM : Cek Cumhuriyetinde bulunan "Czechlink" , Tirkiyede bulunan
"Digitiirk", Ispanyadaki "Telespazio", "Viacom" (MTV network kanallar1), Polonyadaki
"Wizja", "RTL" ve tiim avrupada bulunan "UPC" yayinlari.

Nagravision CAM : Almanya’daki “Premiere”, Ispanyadaki "Via Digital" ve "RTVE",
Portekizdeki "Tv Cabo", Tiirkiyedeki "Star Digital", Polonyadaki "Polsat", Isvi¢redeki
"Teleclub" (DVB C), "ABS CBN Mux " ve Azerbaycan'in "Az TV1".

PowerVu CAM : (genellikle sadece kablo yayincilari tarafindan kullantyor) SIS, Front Row,
Carlton .. ABD'de yaygin.

NDS Videoguard : ingiltere'de Sky Digital'in dekoderi
Sky Digibox (i¢inde NDS Videoguard denilen yeni bir
CAM kullaniyorlar) bu tiirden cihazlar. Dekoder
Digibox' in ayrilmaz bir pargasi ve sadece Sky Digital
'in bayilerinden aliabiliyor. Modiil sistemine de
geemis olan bu NDS sisteminin halen avrupada ve orta
dogudaki mevcut kullanicilar1 italya'da "Stream"
Yunanistan'da, "OTE", Iskandinav iilkelerinde Viasat,
Israildeki "YES", Cin’de CCTV platformlari.
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Sifreli yaymnlarin korsan olarak izlenmesi

Avrupa’da 99 ve ikibin yillar1 digital korsanciligin dogusu ve yiikselisine sahne olmustu.
Analog ve D2MAC tiirli analog sifre sistemleri gitgide sahneden silinirken yayginlasmaya
baslayan dijital Irdeto, Seca(Mediaguard) ve Viaccess sistemlerinin kirilmasiyla bu kanallarin
bedava izlenme firsatinin pesine diisen milyonlarca kisi korsan yiikleme yapilarak (IrdetoFree,
FreeCAM) kartsiz kullanilabilen Irdeto modiillerin, daha sonra ¢esitli korsan kartlarin sahibi
oldu. FilipinoCh., Polsat, ZeeTV, TPS, Multivision, ABsat, Digital+, TVCabo, C+ Hollanda,
Orf gibi buketlerin korsan olarak izlenebilmesini saglayan bu kartlara yiikleme yapmakta
kullanilan programmer cihazlarinin sadece tiirkiyede bile "onbinlerce" sattig1 sdylenebilir.
Degisen sifreleri almak vermek i¢in internette onbinlerce board ve site kuruldu. Bunlar
milyonlarca defa ziyaret edildi. Bu arada korsanliktan zarar géren yayn sirketleri de buna
reaksiyon gdstermekte gecikmedi. ilk ve en biiyiik ¢apta korsanliga ugrayan CanalPlus sirketi
bu isin arkasinda NDS'nin oldugu iddiasiyla bedeli iki milyar dolar1 bulan tazminat davalari
act1. Iddiaya gore rakip NDS firmas1 bilyiik maddi ve teknik imkanlarmi kullanarak
algoritmalar1 agmis ve internet lizerinden korsancilara sunmustu. Kanitlar1 da oldugunu
sOyledikleri ve mahkemeye sunduklar1 bu davalar sonunda iki gurubun sirket alip vererek
birbirleriyle anlagsmalar1 sonucu diisiiriildii. Gergekten de bu ise hevesli sasilacak kadar cok
sayidaki bilgisayar meraklisi gencin biitiin gayretlerine ragmen algoritmalarin kirilabilmesi
aslinda ellerindeki standart donanimlarla pek miimkiin gériinmiiyor. Nitekim once Irdeto, sonra
Viaccess ve Mediaguard kilitlerinin yeni versiyonlarini ortaya siirdiiler. Bunlarin herhangi bir
korsan ¢oziimiine de rastlanmadi. Eger birinci versiyon sifrelerin ¢oziilme olay1 teknik olarak
sOylendigi gibi gerceklestirilebilmis olsa idi, ikinci versiyon sifrelerin ¢oziilmesinin de benzer
bir siire¢ i¢inde gerceklestirilebilmesi gerekirdi. Basarilamamig olmasit bunun bir "bilgisayar
dehasi ¢cocuklarin arayip bulup ¢6zme olay1" olmadiginin (CanalPlus'un iddiasinin
dogrulugunun) bir kanit1 gibi durmaktadir.

Millenyum’un basinda korsancilarin birinci nesil sifreler iizerinde elde ettikleri bu basar1 ticari
olarak bir korsan sektoriiniin dogmasina ve sektoriin kendine gerekli tiim donanim {iriin
repertuarini gelistirmesine de yol agmistir. Bu araglarin basinda higbir sifre firmasina ait
olmayan tliniversal CAM’ler gelmektedir.

TBD(To Be Defined) CAM - DVB Kosullu erisim motoru Millenyum’un basinda sifreli yaymlarin
korsan olarak izlenmesinde Irdeto, Viaccess, Mediaguard gibi resmi sifre sirketlerinin yasal
olarak iirettirdigi CAM’ler i¢ yazilimlar degistirilerek kullanilmakta idi. Ancak firmalar kisa
slire sonra durumun farkina varip modiillerinin bu sekilde kullanimini engellemek {izere ve i¢
yazilimlar1 artik ongoriilen sekilde degistirilemeyecek sekilde iirettirmeye basladilar. Bunun
tizerine kisa siirede eskiden {iretilmis olan ve korsanlikta kullanilabilen modiiller fahis fiyatlarla
karaborsada satilmaya bagslandilar. 2001 sonunda ise higbir sifre sirketinin lisansli modiilii
olmayan, ancak farkli bircok modiil yerine kullaniulabilen ilk modiiller ortaya ¢iktr. Adi Ileride
Tanimlanacak(To Be Defined) ‘den gelen TBD Crypt konmus olan bir yazilim ile ¢alisan bu
modiil tiirliniin ilk 6rneklerinden biri Universal CAM'ler idi. Yasal olarak iiretilip satilan bu
CAM’ler Astoncrypt, Irdeto, Betacrypt, Cryptoworks gibi cesitli farkli sifre sistemlerini ve
bir¢ok yeni uygulamay1 destekliyordu. Fiyati1 da ad1 gegen sifre sistemlerinden herhangi birine
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ait 6zel modiillerin herbirinden ucuz idi. Buna UCAS(Universal Common Access System -
Universal Kosullu Erigim sistemi) ad1 verildi.

Cl (ORTAK ARAYUZ)

MPEG Giris MPEG Cikss

0 I S -

Multimedia

Engine
MPEG PCMCIA AUXILIARY
FILTER INTERFACE UART
¢ I I EXTERNAL
-t > MEMORY Fy
: i i INTERFACE
¥
ARM7TDMI SMART CARD TIMERS
INTERFACE INTERRUPT FLASH SRAM
v
Driver IEEE 7816 e Smart Kart

UCAS’1in TBD Kripto makinesi yiiksek performansli ARM7TDMI™ esasli tek ¢ipli bir tasarima
sahipti. Modiil iizerinde oldukca az sayida ¢ip bulunuyordu (SRAM, FLASH ve Smart Card
Siiriiciisii).

Bu modiil Conditional Access (CAS - Kosullu Erisim) uygulamalarini, genisleme host
kaynaklarini, ve veri yayininda kullanilan genisletilmis hizmetleri (Data streaming, multi-
protocol encapsulation (Internet), data carrousel, v.s.) islerini gerceklestirebiliyor, bu amagla
icinde giiclii bir PID ve filtre mekanizmas1 da bulunuyordu.

Ortak Arayiliz (Common Interface = CI) iki unsurdan olusur. Transport Stream Arayiizii ve
Komut Arayiizii. Her ikisi de PC Karti standardi(EN50221) olan ayni fiziksel araytizii
kullanir.
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TBD Crypt
TBD Crypt w0 .9
Firmwanra
Verslon 0.9
Serlal Aumber: TRODELOD109%0

Flrierird

TBD Crypt Engine’in teknik 6zellikleri soyle:

. ARM7TDMITM mikrokompiiter ¢ipine dayali hizli (donanimdan) MPEG ve
Filtre ¢6ziimii.

. PID filtresi (6zellikleri yazilimla 100% diizenlenebilir 64 eszamanli PID)

. Ortak sifreleme ve DVB algoritmasi

. 32 ¢ift 64 bitlik kontrol sozciigl (tek ve ¢ift)

. Seksiyon Filtresi 100% diizenlenebilir (Datagram ve carrousel ¢ikartimi)
filtrelerin max boy/max sayisi: 16byte/8filtre veya 15byte/16filtre

. ISO7816-3 Akilli Kart araytizii TO ve T1 asenkron protokolii destekliyor

. Harici FLASH, SRAM araytizleri, Yedek UART

. PCMCIA & MPEG transport stream arayiizii (Ortak Arayiiz)

. Islem hizi: ClkSys=30MHz => 48Mb/s, ClkSys=40Mhz=>64Mb/s

Transport Stream arayiizii : MPEG-2 aktarim paketlerini heriki yonde tasimakta kullanilir.
Kosullu erisim uygulamalarinda eger modiil, aktarilan akint1 i¢indeki herhangi bir kanala erigim
vermekteyse ve eger uydu alicida da bu kanal secili ise, bu kanallar1 tagiyan paketler ¢oziilmiis
olarak geri verilir, digerleri aynen kalir.

Komut Arayiizii : Modiil i¢inde ¢caligmakta olan uygulamalar ile evsahibi (uydu alic1)
arasindaki tiim haberlesmeyi tasir. Bir kosullu erigsim modiilii 16 bitlik bir PC kart1 Elektriksel
Arayiizi (PCMCIA) gibi gelistirilmistir. Komut Arayiizii veri bus'undaki en dnemsiz bit ile
adres busunun alt kismimi(A0-A14) ve de gereken kumanda sinyallerini kullanir. Komut
arayiizii I/O arayiizii modunda ¢aligir. Ust adres hatlar1 (A15-A25), veri busunun en énemli
yarist (D8-D15), ve baz1 diger kumanda sinyalleri MPEG-2 stream giris ve ¢ikis akisi i¢in
yeniden tanimlanir.

MPEG? filtresi: TBD Crypt DVB Ortak sifreleme sartnamesine tam olarak uymaktadir.
EN50221 uyumlu PCMCIA konnektoriinii kullanir, ve. ECM ve EMM c¢ikartma gibi tiim
kosullu erigim islemlerini yapar.
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Filtreleme donanimin i¢inde bulunan bir MPEG2 yardimci islemcisi tarafindan gergeklestirilir,
bu da ARM7™ uC mikrobilgisayari tarafindan kontrol edilmektedir. MACDVB multimedya
motorunun kanal idaresi i¢in herbiri 68MBits/sn hizinda ve 32 'ye kadar kontrol sdzciigii ¢ifti
ile TS veya PES diizeyinde ¢oziilebilen 64 kanal idaresine yeterli kapasitesi vardir.

ECM, EMM, PSI/SI ya da herhangi 6zel veri siizme ve ¢ikarma icin segilebilir 64 PID vardir ve
bunlar 16 x 16 byte'a kadar programlanabilir ve maskelenebilir filtrelere baglanabilir. Smart
kart arayiizii, DVB komut arayiiziiniin Transport ve Oturum katmanlari, Yiiksek Diizey MMI
ve sifre ¢oziicii ile ARM7 ve MPEG?2 filtre programlamasi i¢in siiriiciiler vardir ve
desteklenmektedir. Tiim ISO7816-3 smart kart protokolleri adreslenebilmektedir: Asenkron TO,
T1, Senkron PTS burst modu 155kbaud/sn.

UCAS CAM’lerin yayginlasma nedenleri

Sifreli yayn izleyicisi aslinda iki tiirlii telif hakki icin 6deme yapmaktadir. Birincisi izledigi
sifreli yaymin yayincisina, ikincisi yayini sifrelemekte olan sifre sisteminin sahibi olan sirkete.
Ornegin izlenecek olan sifreli yayin eger Viaccess ise Viaccess sirketine de lisans 6denmektedir.
Bu 0miir boyu bir defalik degildir. Sistem stirekli teknik destek ve korsanliga kars1 giincelleme
gerektirdigi i¢in slirekli 6denmesi gereken bir lisans ticretidir. Lisans bedeli yayincinin abonesine
taktig1 bedava cihazin i¢inde gomiilii olabilecegi gibi kullanicinin piyasadan satin alacagt CAM
ile birlikte de 6denebilir. Sonugta resmi abonelik i¢in resmen bir de sifre lisans1 6denmektedir.
Ustelik kullanic1 eger ii¢ farkli sifre kullanan kanala abone ise ii¢ ayr sifre sirketine lisans
Odeyecek, bunun i¢in ii¢ ayr alict cihaz veya CAM satin almak kanallari izlerken de bunlari
birbiriyle degistrmek zorunda kalacaktir. Oysa emiilasyon kipinde ¢alisarak 5-10 degisik sifre
sisteminin hepsine uyum saglayabilen CAM’ler ayni isi rahatlikla gérmektedir. Bunlar
yazilimsiz olarak satildigindan herhangi bir sifre sirketinin telif hakkini ihlal etmemektedir.
Tabii herhangi bir kanali ¢6zmedigi i¢in herhangi bir yaymcinin telif hakk: da ihlal
edilmemektedir. Ancak bunlara gerekli (PentaCrypt v.b.) yazilimlar yiiklendiginde "Viaccess |
ve II, TPScrypt, AstonCrypt, Seca Mediaguard I ve II (SECA 1-2), Irdeto I ve II, Betacrypt(Beta
Digital), Nagravision (BoxKey'i se¢ilebiliyor)" gibi en popiiler tiim sifre sistemleriyle
kulanilabiliyor. Bu CAM’lerde kullanilan ¢ipler ¢ok hizli ve gii¢lii olduklarindan aslinda
iiretimleri orijinal CAM’lerden biraz daha pahaliya gelmesine karsin iizerinde lisans bedelleri
olmadigindan kullaniciya ucuza gelmekte birkag sifre sistemi yerine birden ge¢mesi nedeniyle de
¢ok tutulmaktadir.

Kullanict eger bedel 6deyip abone oldugu bir parali kanali orijinal CAM yerine boyle bir CAM
kullanarak izlerse sadece sifre sirketinin lisans bedelini 6dememis olacaktir. Bunun riski
beklenmedik bir zamanda elinde gegerli resmi abone kartinin bulunmasina karsin yayinlari
izleyemez hale gelmesi olabilir. Ciinkii bu sifre sistemleri karta beklenmedik bir saldir1 yaparak
abone kartin1 da bozabilir durumdadir.

Universal CAM'lerin ilk meshur olan tiirii Magic Modiil’diir. Bu modiil son kullanici tarafindan
gelistirme modiilii olarak kolay programlanabilmesi i¢in basit ucuz ve kullanish bir
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programmerla birlikte ve icinde yazilimsiz halde satilmaktadir (iginde sadece Dreamload Boot
Loader'i var).. Programmer CAM'in i¢ine takiliyor. CAM de uydu alicida takili. Programmerin
RS232 ucu bir seri kablo ile bilgisayar'in COM portuna baglanarak program PC'den aktariliyor.
Receiver sadece 6zellikle CAM'i beslemek icin gerekli. Programmer cihaz1 Season
logger/emiilator kartina ¢ok benziyor, ancak tizerinde atmel mikroiglemcisi var. Yesil LED
yanarsa sorun yok demektir(CAM sadece bu sekilde flaglanabiliyormus).

Ancak internette ¢esitli uyglama yazilimlar1 mevcut ve bunlar sayesinde bir siire i¢inde tiim
popiiler kosullu erisim sistemlerini emiile edebilir konuma gelmesi beklenebilir. Tiiketici bu
modiilii bir programmer kartiyla birlikte alip disketteki ylikleme yaziliminmi ¢alistirdiktan sonra
internetten indirdigi dosyay1 modiile yiikliiyor. Modiil RS232(COM) portu iizerinden bilgisayara
CAM'in i¢inde takili kart iizerinden de uydu alicisina bagli. Dolayistyla bu programmer karti
modiiliin i¢ine takilarak modiil istendigi kadar defa silinip yeniden programlanabiliyor ve
yazilimlar sayesinde modiile kazandirilabilecek fonksiyonlar siirsiz. Su anda hala kullanilan
V1.02 donanim versiyonu 30 MHz ARM7 mikroiglemcisi 256k RAM ve 2 Mb Flash Bellegi ile
cok genis teknik imkanlara sahip. Normal CAM'ler her an sadece bir tek kosullu erisim sistemini
destekleyebilir durumda. Oysa bu bir teknik zorunluluktan kaynaklanmiyor. O nedenle bir
stireden beri CAM'lerin teknik 6zellikleri daha sona modifiye edilerek fonksiyonlari
arttirlmaktaydi. Ik énce Irdeto AllCam yapildi. Bu esas olarak Irdeto CAM 'lerin Betacrypt'ler
dahil tiim Irdeto kartlar1 ile calisabilmesini saglamak i¢indi. Daha sonra ise Irdeto CAM'leri diger
kosullu erigim sistemleri i¢in olan komutlar1 da kullanabilme 6zelligi sayesinde FreeCAM ad1
verilen 6zel bir yazilim kullanilarak bagka sifre sistemine sahip kartlar i¢in de kullanabilme devri
basladi. Simdi bu FreeCAM'lerin yapamadig1 sey konusunda ise Magic Modiil devreye giriyor.
FreeCAM'ler baska kosullu erisim sistemlerini yerli modunda destekleyememektedirler. Bu
nedenle drnegin FreeCAM'ler resmi Mediaguard II abone kartlar ile birlikte kullanilamryor.
Ciinkii bu fazladan logging fonksiyonlar1 Irdeto moduyla yapilabiliyor. Yani Irdeto'yla ilgisi
olmayan bir resmi abone kartt FreeCAM'lerde ¢alisamiyor. Oysa Magic Modiillerin su anda
kullanilan yazilimlar1 yerli modlar1 destekler durumda ve Irdeto disindaki kosullu erigim
sistemlerini de yerli modda destekleyebidiginden hem resmi abone kartlariyla hem de korsan
kartlarla ¢alisabilir durumda. Ote yandan gerek duyuldugunda kullanilabilecek Irdeto
FreeCam'lerde olan komut gecirmeli loglama fonksiyonu PentaCrypt yaziliminda da var, yani
FreeCam yazilimlari ile yapilabilen tiim fonksiyonlar ve {iretilen tiim dosyalar MagicCAM ile de
kullanilabiliyor. PentaCrypt'i yapanlar bu isin burada kalmayacagini, Conax ve Cryptoworks'un
eklenmesi icin de ¢aligmalarinin siirdiigiinii, hatta birgiin Videoguard'in eklenmesinin de planlari
arasinda oldugunu soyliiyorlar. Tiim bu nedenlerden MagicCam'e olan talep olaganiistii artmis.
Mevcut yazilimin sdylendigi gibi tiim orneklerde ¢calismasina, kanallar arasi gegis hizinin iyi
olmasina ragmen farkli sifre tipleri arasindaki gegis sirasinda biraz yavas kaldigi sdylenebilir.
Ancak belki bu da bir sonraki yazilim siiriimiinde giderilebilecek bir sorundur. Su anda gelecegi
giivenli ve iyi bir yatirim olarak goriinen MagicCam'lerin bu 6zelligini siirdiirebilmesi birgok
seye bagh goriiniiyor. Birincisi, GlobeCam, GlobalCam, UniversalCam(TBD CAM), EuroCAM
gibi ¢esitli adlarla pazara siiriilen mallarm ne gibi cesitlilikler getirecegi. Ornegin Global CAM
icinde "bir daha yiiklenmesi gerekmeyecegi, ve mevcut resmi veya gayriresmi tiim kartlarla
calisacagi iddia edilen kendi yazilim1 yiiklii halde satiliyordu. Uydu alicilarin i¢ine "Eurocam"
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adiyla takili (embedded) satilan CAM'ler de ayn1 iddiaya sahip.

MagicCAM sonug olarak konunun meraklilari i¢in bir arastirma gelistirme modiilii iddiasiyla
ortaya ¢ikmusti. Gelistirmeye de ¢ok agik oldugu kesin. Ornegin FREEPASS CAM (IrdetoFree)
ile karsilastirilinca, farkl sifre sistemleri arasindaki gecislerde daha yavas kaldigi elestirisi var.
Gelisme sonucu hem hizlanmasi, hem de zamanla halen emiile edilemeyen sifre sistemlerini de
emiile edebilir hale getirilmesi miimkiin.(Universal, Dream Multimedia - Magic, SIDSA)

MagicCAM'ler kisa siire sonra yerini MatrixCAM’lere birakti. Donanim bakimindan ¢ok
degismeden Secal-2, viaccess1-2, Irdeto1-2, Nagravision, Betacrypt gibi ¢esitli sistemlerle
calistig1 iddia edilen cesitli yazilim versiyonlari ortaya ¢ikti. Bunlarin kullanimini engellemek
iizere gelistirilen tiim yontemlere karsilik karsi dnlemlerle bu CAM’lerin kullanilabilirligi bu
giine kadar siirdiiriildii. Siirekli yeni marka model isimleri ortaya ¢ikti. Hatta bazilar1 kimi
yayincilarin resmi olarak dnerdikleri CAM konumunu kazandi. Ozelikle erotik kanal
aboneliklerinde ve korsan izleyicilikte agagidaki Multicam’lara ait ¢esitli versiyonlar en yaygin
olarak kullanildilar.

Magic CAM IceCrypt MatrixCAM Reality CAM Dragon CAM ZetaCAM

Tri-CAM Axas CAM NeotlonCAM

X-CAM

SkyCrypf

Emiilasyon modunda calisan bir MultiCAM kullanan kullanicilar genellikle ayn1 zamanda yayini
da bedel 6demeden “korsan izleyici olarak™ izlemek isterler. Bu daha eski versiyon sifre
sistemlerini kullanmay siirdiiren cesitli platformlarin digital kanal ve buketleri agisindan
genellikle miimkiindiir. Digital yaymciligin basladigi on y1l 6ncesinden bu giine stirekli korsan
izlenebilen ¢esitli kanallar hep olmustur. Yeni agilan platform ve buketler genellikle korsan
izleyiciler agisindan (en azindan bir siire) kolaylikla bedava izlenmistir. Bunun siirdiiriilebilmesi
icin de i¢in bash basina bir sektor olusmustur.
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Ayni is icin gelistirilen ancak kart ve CAM kullanimina gerek duymayan softCAM emiilator
(EMU) yazilimlar1 da 2002-2005 arasinda yayginlik kazanmis, hemen her marka model i¢in
EMU yazilimi bulunabilir hale gelmistir. Uydu alicilar bu 6zellikleri nedeniyle hala "tiim sifreli
yayinlar1 ¢ozebilen" diye satiliyor. Ama, kanallar yeni versiyon sifrelere gectikce korsan
sistemleri etkisini yitirmektedir.

SmartKartlar ve Programmer’lar

Smartkart denince aklimiza kredi kart1 formatinda {izerinde altin kaplamali elektriksel temas
noktalar1 olan plastik kartlar gelmektedir. Cipler altin kaplama kontak noktalarinin hemen altinda
bulundugundan plastik kartin geri kalan kisminin elektriksel veya elektronik bir islevi yoktur.
Banka islemlerine, kap1 girisine, cihaz(cep telefonu) kullanimina izin verme gibi ¢ok sayida
alanda kullanilan bu kartlarin gerek dis goriiniisleri ve gerekse i¢indeki devreler bakimindan
onbinlerce ¢esidi bulunuyor. Ancak, burada sadece "parali TV izleme izni vermekte" de
kullanilan tiirlerinden s6zedecegiz.

White, Gold, Emerald, Purple, ve Silver Smartkartlar

Bildiginiz gibi Avrupa’da sifreli TV kanallarinin ortaya ¢ikmaya baglamasindan beri en yaygin
olarak kullanilan abonelik sistemi SmartKartlarla olanidir. Bu kart abone alicisindaki 6zel
yuvaya takili durur ve abonenin yayinlarla ilgili istihkaklarmi belirler. Ozellikle korsan
izleyicilerin bu is i¢in en bastan beri en yaygin olarak kullandiklar1 kart tiirii bir PIC ile bir
EEPROM c¢ipinden olusmakta idi.

Kartta bulunan PIC16F84 ¢ipinin 6zellikleri sdyledir: Program alani: 1792 byte,1024x14 word,
RAM: 68 byte, Max Frekansi:10 Mhz, I/O Portlari: 13, i¢inde seri programlama (ICSP), agilista
sifirlama (POR), agilis zamanlamasi (PWRT), osilator baslama zamanlamasi (OST), giivenlik
zamanlamas1 (WDT), Kod koruma, Uyku modu, ve ¢esitli osilatér secenekleri bulunur.

Uydu yaynlar1 bakimidan Tiirkiye, ilk olarak BBC ve iskandinav iilkelerinin D2Mac yayinlar1
ile Astra uydusundan alinan VCrypt ve Syster(Cine5) yayinlar1 tanidi. Bu tiir kartlarin pahali
abonelik bedellerinden kurtaran korsan smartkart uygulamalar1 da ilk olarak 90'l1 yillarin ilk
yarisinda bu analog VCrypt, Eurocrypt yayinlarla bagladi. O zamanlar kullanilan kartlarin iginde
genellikle sadece bir PIC16F84 ¢ipi bulunur, igine yiiklenen programlar ve ¢ip (listii kazinarak)
sir gibi saklanirdi. Icinde Sadece PIC16F84 ¢ipi olan ve "Beyaz Wafer" denilen kartin ug
baglant1 semas1 asagidaki sekilde verilmistir.
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Beyaz Wafer kartin ug baglanti semasi

Daha sonra gelen devirde ilk kirilan dijital sistemin C+'nin SECA sistemi oldugu sdyleniyor.
Aslinda, CANAL+ nin SECA(Mediaguard) analog sistemi ¢ok daha en eskiden kirilmisti. Ama,
o zamanlar bu kirma isleminin tiimii sadece video senkronizasyonunu saglamaktan ibaret idi.
Dijital yayinlarda is o kadar kolay degil. Gergekten de, digital yayin sifreleme tekniklerinin
Hackerlar tarafindan, (belki de bir Viaccess hari¢) tamamen kirilmis oldugu sdylenemez.
Herseyin 1999 yilinda SECAROM.ZIP isimli bir doyanin bir DR7.com bordunda
yayinlanmasiyla basladigi sdyleniyor. C+ bu dosyayr Murdoch grubunun(NDS'nin sahibi)
yayinladigindan emin.

Iddiaya gére NDS kendi imkanlarryla SECA sisteminin kirilmasimi saglayip, iirettigi dosyay1 da
cok sayida korsan sitesine yaymis. Acilan dava siirerken, bununla baglayan digital korsanlik
olay1 SECA ile ¢ok benzer sisteme sahip Viaccess, ve Irdeto sistemlerini de kapsayip 2000
yilinda muazzam bir yayginlik kazandi ve milyonlarca tiiketiciye ulast.

Almanyanin parali TV devi PremiereWorld normalde yasal olarak sadece "d-box" adi1 verilen
ozel alicisi ile izlenebiliyor idi. Korsanlar "allcam" ad1 verilen ve betacrypt (irdeto) iceren bir
CAM ve korsan kart kullanarak tiim cihazlarla izlenebilir hale getirdiler. Irdeto sisteminde belirli
anahtarlarin yayimdan alinip karta yiliklenmesi gerekiyor. Internette tiim bu islem protokolleri
acgikland1 ve aslinda oldukca karisik olan bu is ve Irdeto sisteminin kirilmasi acemilerin bile
kolayca yapabilecegi bir i haline getirildi.

Ayni donemde MOSC (Modified Original Smart Card)'lar kullanilarak orijinal bir karttan klonlar
(kopyeler) yapilmas1 da popiiler hale gelmisti. MOSC kartlar, kendi kendini giincelledigi, PPV
yayinlar1 da actig1 ve yayincinin génderdigi onlem sinyallerinden etkilenmedigi, ve kanal
gecislerinin hizli oldugu iddiasiyla satiliyordu. Gergi C+ gibi Irdeto da arada sirada kart1 sildiren
mesajlar gonderiyor. Ama korsancilar bunun ¢oziimiinii "Blocker" denilen tek ¢ipli bir kart
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kullanimiyla bulmuslar ve hemen engelliyorlar. Kart ¢caligmaya devam ediyor. Irdeto tiim bunlara
kars1 ¢oziimii CAM dahil tiim sistemini yenilemekte buldu ve donanim olarak Irdeto 2 'yi
cikartarak korsanligin biiyiik 6l¢iide oniine gegildi. Viaccess'in ise algoritmalarinin da kirildig:
iddia edilmekteydi. Oysa bunun higbir delili yok.

1999 yilinda 6nce SECA, ardindan Irdeto ve son olarak Viaccess sifreli TV kanal ve buketlerinin
kirilmaya baglamasi ile korsan Smartkartlarin iiretilmesi ve satilmasi da yayginlik kazanmaya
basladi. Miktar artinca hepsi plastik Wafer kartlara dondii. Digital yayinlarin korsan kartlari i¢in
16F84 cipinin 68 byte'lik bellek alani genellikle yetersiz oldugundan PIC ¢ipinin iizerine bir
EEPROM(24C16) eklenmis hali olan ve daha 6nceden analog Nordic yayinlar i¢in kullanilmaya
baslanmis olan ISO 7816 uyumlu GoldCard bu is i¢in bigilmis kaftan'di. Ger¢i daha sonra
kullanilan ¢ip ¢esidi de kart tiirii de oldukca artti. Parali TV korsan kartlarinda genellikle su
cipler kullanilmaktadir. (PIC16F84A, PIC16F84, PIC16C84, PIC12C508, PIC12C509,
PIC16C622, PIC16F628, PIC16F876, PIC 16F877, ATMEL 90S2323, ATMEL 90S2343,
ATMEL 90S8515, ATMEL 90S8535, 24LC16, 24L.C64, 24LC128, 24LC256 v.s.). Bu ¢ipleri
icinde barindiran wafercard’larin fiyatlari ise yaklasik 2 dolardan basliyor.

Gold Kartta PIC16F84 ¢ipine 12C busu iizerinden 2048 byte ilave bellek saglayan 24L.C16B
eeprom ¢ipi de bulunur. 24LC64 , 24x65 ¢ipleri kullananlar1 da yapilmistir.

2x16F84 1x24L.C16 kullanan kartlar yapildi. Quadra dendi. Silver, Purple Piccard versiyonlari
yapildi. Bunlar genellikle Bask1 devre plaketleri iizerinde idi. "Emerald"(zlimriit) denilen tiirii
ciktr. Ozetlemek gerekirse isimlere gore tammlari sdyledir. Gold Wafercard (PIC16F84A +
241.C16B), Blue Wafercard (PIC16F84A + 241.C64), Emerald Wafercard PIC16F628 +
24L.C64

Emerald kartlar Silver ve Purple'a rakip olarak ¢ikmis. Daha 6nce PIC16C622'li(flagsiz) OTP
versiyonu varmis. Emerald ise hem daha ucuz, hem flash't var(yani ¢ok defa yeniden
programlanabilir). Goldla karsilastirilinca iki kat program isleme kapasitesi, li¢ kat ¢ip lizerinde
eeprom'u, 4 kat harici eepromu bulunuyor.

Silver Wafercard PIC16F877 + 241.C64 (Farkl1 sifre sistemleriyle ayni CAM iginde
caligsabilmeyi saglayan (3inl, 5inl, 6inl, DS9-Projesi) yazilimlar i¢in diigtintilmiis. Piccard-2
olarak da biliniyor. Kod alan1 gold karttan 8 kat fazla. PIC16F628 + 24L.C64'den de dort kat
fazla. PIC16F877 ¢ipi aslinda 40 pinlidir. 33 girig/¢ikis pini bulunuyor. Ama bunlar
kullanilmadigindan semada 28 pinli PIC16F876 gibi kullanilmistir. Bilmek gereken sey,
PIC16F84 ve PIC16F628 icin yapilmis yazilimlarin bu kartta ¢calismayacagidir.

PIC16F877 ¢ipinin 6zellikleri: Program alani: 8192x14(word), RAM:368 byte, Data
EEPROM'u:256byte, Max Frekansi:20 Mhz, A/D kovertorii(10bitlik):8 tane, I/O Portlari:
33tane, i¢inde seri programlama(ICSP) 2 pin lizerinden, agilista sifirlama (POR), a¢ilis
zamanlamas1 (PWRT), osilator baglama zamanlamasi (OST), Brown-out sifirlamasi(BOR),
giivenlik zamanlamas1 (WDT), iki 8-bit zamanlayici ve bir 16 bit zamanlayici, Programlanabilir
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Kod koruma, Uyku modu, ve ¢esitli secilebilir osilator se¢enekleri bulunur. Silver kartta ayrica,
12C busu iizerinden 8192 byte ilave bellek saglayan EEPROM 24L.C64 de bulunuyor.
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Silver WaferCard’1n i¢ yapisi

FUN Wafercard AT90S8515A + 241.C64

Kartta bulunan ATMEL, AT90S8515A ¢ipinin 6zellikleri soyledir: Program alani: 1792 byte,
4096x16 word, SRAM: 512 byte, Data EEPROM: 512 byte, Max Frekansi: 8§ Mhz, 1/O Portlari:
32, programlama seri UART, Bir 8 bit zamanlayici, bir 16 bit zamanlayici, porgramlanabilir
giivenlik zamanlamas1 (WDT), Besleme kapali, diisiik giicte bekleme modlari, Master/Slave seri
arayliz, dahili, harici kesme kaynaklari, ¢ip lizerinde analog karsilastirici, programlanabilir kod
koruma bulunuyor. Standart Funcardlarda kullanilan 24L.C64 (EEPROM) ¢ipi 12C bus'u
tizerinden programlanabilen 8192 byte alana sahiptir.
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Purple FunWaferCard (funcard-2)’in i¢ yapisi
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Bunlara Purple Funcard veya Funcard 2 deniyor. Daha sonra AU (Auto Update) otomatik
giincelleme 6zellikli baz1 yazilimlar bu bellekden daha ¢coguna gerek duyar oldular.
AT90S8515A 241L.C128 ¢ipseti kullanan kartlar ortaya ¢ikti. Bunlara da Funcard 3 veya
Prussian deniyor. (Renkleri ve iizerindeki desenleri ¢ok farkli sekillerde olabiliyor.) Bir siire
sonra bunun daha genis bellegi olani ¢ikti. AT90S8515A + 24L.C256 ¢ipseti kullanan bu tiir
Funcardlara da Funcard 4 ve Prussian 2 ad1 verildi. Sonra AT90S8515A + 24LC512 ¢ipseti
kullanan Funcard 5 ¢ikti. Bunlarin islemcileri ayn1 ama herbirinin bellekleri bir 6ncekinin iki
kat1. FunCard 6 AT90SC8515 + EEprom 24L.C1024 , Funcard 7 AT90SC8515 + EEprom
241L.C2048. Su anda en biiytigii 2MB bellekli bu kart.

me'ér\pl

Loader Card

o e High Security
1| E Smart Card

RSAS Encrypted Smart Card

FunCardé, OposCard, KnotCard, TitanCard, Titan2, HighSecurityPentaCard-RSA5, FireLoader

PIC kartlarin programlanisina gore Atmel ¢ipli (fun) kartlarin programlanisi da bir tuhaftir.
Ornegin PIC esasl bir Silver kart1 programlamak icin biri PIC16F877 digeri de 24L.C64 icin
olmak iizere sadece iki dosya gerekirken Atmel esash bir kartta 3 farkli dosya gerekir. Ustelik
bunlardan biri en eskiden kullanilan "Loader" dosyas1 gibi gegici kullanilan bir dosya da degildir.
Birisi AT90S8515A 'in "Flash" dosyast, digeri 24LC64'tiin "EEPROM" dosyasi, ligiinciisii de
AT90S8515A ¢ipinin dahili EEPROM bellegi i¢in kullanilan dosyadir. Aslinda PIC16F877
¢ipinin de i¢inde bir dahili EEPROM var, ancak bu bdlgeye gidecek bilgi normal PIC dosyasinin
icinde bulunmaktadir. Yani, PIC16F877 'de Flash ve dahili EEPROM bdlgeleri bir defada
programlanabilirken AT90S8515A 'de bu miimkiin degildir.

TYNN LY YN TNANYY

PhoenixUSB ve MultiprogXL
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Smartcardlarin programlanmasinda kullanilan programlayici ¢esitleri de ¢cok fazla. Fiyatlar1 $30-
$300 aras1 degisebiliyor. Cesitli kartlarin ve yiiklenecek dosyalarin 6zelliklerinin
gerektirebildigi, 5 tiirlii emiilasyon yapmasi, Multimouse, Smartmouse, Dumpmouse, Dynamite,
Infinity, Phoenix gibi ¢alisma modlar1, 3,57 ve 6 MHz gibi frekanslar, kart tanima islemlerini
otomatik yapmasi gibi 6zellikler programlayici fiyatimi arttirtyor. Ucuz programlayicilarin
kullanilis1 daha zor, yeni ve degisik durumlara adaptasyon yetenegi sinirli oluyor. Kutulu veya
kutusuz agik halde satilabiliyorlar. Bilgisayarla baglanti noktalar1 cogunlukla RS232COM veya
USB portu iizerinden. Ancak, paralel porttan baglanan programlayicilar da var.

Yeni nesil Smartkartlar, Titanyum ve Giivenli Mikroislemci

Yeni nesil Atmel AT90SC serisi mikroislemci esasina dayali SmartKartlara Giivenli Kart
deniyor. Bu kartlardaki mikroiglemcilere “giivenli(secure) mikroislemci” denmesinin nedenlerini
aciklamaya c¢aligalim.

Ornegin icinde AT90SC3232C mikroislemcisi olan bir SmartKart alirsiniz. Bu kart bostur.
Titanyum kart haline getirebilmeniz i¢in i¢ine bir yazilim yiiklemeniz gerekir. Yiiklenen program
son derece gizlidir. (Programi gizlilik anlagmas1 imzalamadan temin edemezsiniz).

Giivenli mikroislemci kendisinden elektronik saldirilarla istenen kodu asla vermez. Piyasadaki
mikroislemcilerin ¢ogu bu dzellige sahip degildir. Ornegin ¢ogu islemci daha énce
Ongoriilmemis (besleme gerilimi zirveleri, saat fazinin degismesi gibi) kimi kosullarda kaynak
kodunu verebilir. Ozellikle eski nesil mikroislemcilerde ¢ipin dizayn kosullarinin disina ¢ikilarak
Eeprom ya da OTP belleginin bilgilerine ulasilabilir.

Kimileri de ¢ipin i¢ini mikroseksiyonla acarak topografisinden hareketle (6rnegin eeprom, flas,
cpu, bus bolgelerini bulup koruma engelini fiziksel olarak asarak) kaynak kodunu bulup
cikarmaya calisir.

Bu kodun korsanlar tarafindan bulup ¢ikarilmasi GSM, bankacilik, parali TV gibi islerde
kullanilan kartlar agisindan son derece 6nemlidir. O nedenle Atmel, Siemens (Infineon) gibi
sirketler denenebilecek tiim metodlara direnebilecek bir ¢ip sistemi tasarlamislar ve ortaya
“giivenli mikroislemci” denilen kavrami ¢ikarmiglar.

Bunun giivenligi asagidaki nedenlere baglhdir.

- Cip topografisi (icindeki rom, cpu, bus yerlesim diizeni) gizlidir ve gizlilik sdzlesmesi
imzalayanlar diginda kimse tarafindan bilinmez.

- Cipin icinde gerilim ve sat oynamalarini anlayan sensorlar bulunur ve bunlar ¢ipi kendini
koruma moduna sokar.

- Silikon katmanlar birbirinin iistiine ortiiliidiir. Cipi mikroseksiyonla keserek herhangi katmana
ulasmak istediginizde ¢alismaz hale gelir.
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- Seride toplam 4 ¢esit mikroigslemci bulunmaktadir. AT90SC den sonra gelen hanelerin ilk ikisi
Flas bellek, sonraki ikisi EEProm miktarini verir. Sonda "C" harfi varsa kriptografik
koprosesorliidiir. Ornegin AT90SC6464C mikroislemcisinin 64K flas, 64K EEProm bellegi
bulunur. Kriptoludur. Iki giris/¢ikis portu, 2.5K RAM bellegi vardir. (32 ve 16 modellerde 1K
RAM bulunur.) Kriptografi ve dogrulama fonksiyonlari énceden programlidir.

Cipkartin Titanyum kart1 haline gelmesi i¢in yiiklenmesi gereken isletim sistemi i¢in Reset,
VCC, Clock, DATA IN ve DATA OUT sinyal kontrollar1 bulunan bir programlayict
kullanilmalidr. Normal olarak bir PC/SC uyumlu programlayici gerekir. Phoenix/SmartMouse
tiirii klasik bir programlayici da kullanilabilir ancak tehlikelidir. Ornegin bu tiir harcialem bir
programlayicida besleme gerilimi mikroislemci kontrolunda olmadigindan SmartKart takilist
sirasinda nanosaniye siireli bir gerilim piki ortaya ¢ikarsa kart1 tiimiiyle 6ldiirebilir.

Karta isletim sistemi yiiklendiginde kart bos iken ATR(Answer to Reset) verir.(kart bozulmussa
ATR veremez) ATR'de mikroislemci modeli, iiretim yil1, {iretim numarasi gibi ¢esitli bilgiler
yeralir. Kartin flag ve eepromlarina ulasip yiikleme yapabilmek i¢in bir "transport kodu'"na sahip
olmaniz gerekiyor.

Transport kodu 8 bayt'lik bir kod. Bir komut dizisiyle bu kod smartkarta sunuluyor. Kart
dogrulama yaptiktan sonra isletim sisteminin yliklenmesine izin veriyor. Transport kodu GSM
PIN'i gibi ¢alisir. Eger ii¢ defadan fazla hatali girilirse kart kendini koruma moduna gegiriyor ve
bir daha transport kodunu(dogrusunu da verseniz) kabul etmiyor.

Simdilerde artik ileri korsanlik islerinde FunCard’larin pabucu ¢oktan dama atildi. ISO 7816
ozelligindeki, MultiOS c¢alisabilen(Titanyum gibi) yeni nesil kartlarin da bir¢ok ¢esidi ¢ikti.
Ornegin;

OposCard. Bu kartin flas bellegi 64 kB Eeprom: 64 kB Crypto: RSA, DSA, ECC. Dynamite,
Infinity USB Phonix v.s. ile programlanabiliyor.

Knotcard 2 OS 3.5: RSA Card. Bootloader 2.0. ISO 7816 Microcontroller: AT90SC6464C
Flash: 64 kB Eeprom: 64 kB Crypto: DES-PKI uyumlu: GSM, 3GPP + EMV-Spesifikasyonlar1
Vvv:2,7-5,5V Gilvenlik 6zellikleri: MMU, MED, OTP, RNG, ACM Donanim: DE, VL3a
Dynamite, Infinity USB Phonix v.b ile programlanabiliyor. Simdi bu kartlarda en son nesil
kriptografi sanatinin algoritmalari ¢aligtiriliyor. Eliptik egrilere dayali ECC teknolojisi ayrica
diger standart RSA ve DSA algoritmalar ile calisiyor. Asimetrik sifreleme igin gerekli dijital
imza iiretme, ve kontrol etme Ozellikleri var. Ayrica simetrik algoritmalarin(DES,AES) ya da
anahtarsiz algoritma tekniklerinin (SHA,MDS5 has fonksiyonlar1) kullanilabiliyor.

TitanCard 2: TitaniumCard (Ayrintili bilgi www.duolabs.com) TitanCard 6464C ¢ipine
dayalidir ve TC2Boot V 2.1. ile kurulur. High Security Acces Card 6zelliginde. Flash: 64 kB
Eeprom: 64 kByte Kripto 6zelligi: RSA. Protokol: TO, T1, TE Yazilim dilleri: ASM, (C)
progamlanabilir @ 3.57 MHZ.
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PentaCard V3 Yeni nesil “High Security” diye satilan bu RSA SmartKart piyasadaki en
pahalilarindan (Perakende fiyat1 €129,00)

Abone SmartKartina gerek olup olmamasi aslinda yayinciya bagl birsey. Yayinci baz1 CAM’leri
“Oon 0demeli” sekilde satabiliyor. Yani CAM satin alan kisi onunla birlikte su kadar ay veya yil
stireyle yayin izleme hakkina sahip olabilir. Belirli siire gegerli SmartKart anahtarlart CAM’e
yiiklenmistir. Siire bitince yayin kesilir. Kartlar abonenin ismine kayitli kart olabilecegi gibi
kontiirlii kart seklinde de olabiliyor. Ancak, korsan izlemeler i¢in Smart kart kullanimi diginda
kart bilgilerinin CAM'e yliklenerek kartsiz kullanimlar, hatta uydu alicisina CAM emiilatorii
yazilimi (Softcam / EMU) yiiklenerek kart ve CAM gibi hi¢gbir donanim kullanilmadan(FTA
alicilarla) baz1 yayinlarin izlenmesi de oldukga yaygin.

CAM satin almanin bir alternatifi kendinden dekoderli cihaz almaksa, diger bir alternatifi de
modiil donanimin1 emiile eden bilgisayar yazilimlari. Bu yazilimlar digital uydu alicilariin
isletim sistemlerine yama olarak eklenebildikleri gibi, baz1 digital uydu alicis1 kartlariyla
bilgisayarlarda da ¢aligtirilabilmektedir. Ancak bir sifre sistemi eger korsan CAM ve kart ile
cOziilememekte ise sonucta korsan emiilator yazilimlari ile de ¢6ziilemez.

Korsanlikta kullanilan ana malzeme ¢esitli yazilimlar olmasina karsin bu yazilimlarin yiiklendigi
SmartKartlar, CAM’ler, loglama isinde kullanilan arayiize sahip(Season Interface gibi) modiiller,
emiilatdr donanimlari, kablolari, CAS programmer’lar, kart programmer’lar v.s. hep olmustur.
Bu konulardaki bilgi paylasimlarinin yapildigi ve bu malzemelerin aligverisinin yapildigi
binlerce (evet belki onbinlerce) internet sitesi bulunuyor.

Infocast Mail Sistemi

Bu 6zellige uyumlu olarak {iretilen cihazlarda ilgili meniiye girdiginiz zaman cihaz sizel0 haneli
bir 6zel numara veriyor. Bu 6zelligi kazandiran ilgili kartusu takilmis olan cihaz Hotbird, Astra
gibi en ¢ok kullanilan uydularda bulunan transponderlerdeki yayinlari sayesinde (verilmis en son
numaradan hareketle) cihaza 6zel ve tek olan bir numara veriyor. Bu 10 haneli 6zel numaray1
kullanarak ""www.infocastmail.com "" internet sitesinden uydu alicisina bir mail veya resim
gonderilebiliyor. Internetten oldugu gibi fransadaki bir telefon numarasina cepten SMS mesajt
cekerek de cihaza dosya/resim gonderebiliyorsunuz.

Uydu aliciniz kapali(standby'da) iken bdyle bir mesaj geldiginde 15181 yanip soniiyor. Uydu
aliciniza mail geldigini anliyorsunuz. A¢tiginizda mektupsa mektup, resimse resim ekranda
gorebiliyorsunuz.
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Simdi bu kadar faks, telefon, internet imkan1 var iken "bu ne kadar kullanishi olur, ne ise yarar
ki?" derseniz simdilerde en ¢ok "korsan sifre gonderme" isine yaradigi anlasiliyor. Satici cihazi
satarken miisterisine cihazin "uydudan sifreleri kendi kendine giincelleyebildigini" soyliiyor.
Aslinda uydudan yazilim giincelleme konusu ¢ok eski. Uydu alicisinin yaziliminda bir gelistirme
revizyonu yapildiginda cihaz iireticisi kiraladig1 bir transponderden bu yazilimi yayinlatiyor.
OTA (over the air) denilen bu 6zellik cihazin isletim sisteminde varsa, yeni versiyon yazilimin
oldugu frekansa gelindigine cihaz orada kendisine uygun bir yazilim oldugunu taniyip,
kullanicinin da onayin aldiktan sonra giincelleme yapabiliyor. Bu ¢ok biiyiik bir kolaylik.

Ancak takdir edersiniz ki sifreli bir kanalin korsan olarak izlenmesini saglayacak sifrelerin
cihaza yiiklenmesi her tilkede illegaldir, yasadisidir. Bu tiir dosyalari bir isletmeci uydudan
yayinlarsa kolayca yakalanir, hapislik ceza goriir. Ama olay kisiye 6zel mesaj kapsamindaki
infocasting lizerinden yapildig: i¢in ""haberlesme gizliligi hiirriyeti "" kapsaminda "kisiden
kisiye" gibi yapilabiliyor. O zaman sifreleri gonderen birini tepit etmek, bulmak su¢lamak gii¢
hale geliyor.

Yine de bu yontem halen mevcut korsanlik bigimleri arasinda en az ragbet goreni. Clinkii kisiye
0zel infocasting dosyasinin gelmesi 3-5 saat siirebiliyor. Ayrica, kiginin makinesine ayni
yontemle viriis gibi bir dosya gonderip cihazi ¢calismaz hale getirmek de her zaman miimkiin
olabilir.

Kosullu Erisim Sistemi paylasimi (CAS Sharing)

2004 y1l1 sonunda dijital tv kanallarinin korsan olarak izlenmesinde kullanilmak {izere ortaya
cikarilan son teknoloji de “CAS Sharing”(kart paylasimi) denilen olay. Bu sdyle yapiliyor.

Bir kisi sozkonusu sifreli buketin resmi abonesidir. Evindeki abone cihazinin CAS sistemi
yaymlarin sifresini ¢ozerek gerekli anahtar1 yani control S6zciiglinii(CW) normal olarak
tiretmektedir. Cihaza takili CAS sharing sistemi bagli oldugu bilgisayar iizerinden internete,
oradan da abone olmayan korsan kullanicinin cihazina aktariliyor. Boylece o da yayinlar1 abone
olmadigi halde izleyebiliyor. Bunun i¢in gerek duyulan tek donanim normal bir CAM ile onun
icine SmartKart gibi takilan ancak 6biir ucu bilgisayara bagli olan eski Season Interface’ler gibi
bir arayiiz. Bilgisayar siirekli online olan abone cihazindan gonderilen CW’leri alip bu araytiize
aktartyor. O da CAM’e aktararak normal abone gibi buketteki istedigi tiim yayinlari
izleyebiliyor. Buna PPV yayinlar da dahil. Tek giigliigii gerekli CAS sharing donanimina sahip
kisilerin internette bir kuliip gibi biraraya gelmeleri ve i¢lerinden birinin cihazinin anahtari
internete slirekli gondemesi. Tabii ki bu suctur ve bu isi profesyonel olarak internette parayla
satan kisiler miisteri kisvesiyle gelen ve aslinda yayincinin ajani olan dedektifler tarafindan
kolayca yakalanmaktadirlar. Ancak birbirini tantyan amator kisiler boyle bir paylagim
yaptiklarinda yakalanmalar1 neredeyse olanaksiz. Bu paylasim yakin oturan iki kisi arasinda
kablo ¢ekerek(veya kablosuz) yapilabilecegi gibi ayn1 yayini ¢anagiyla alabilen diinyanin farkl
koselerindeki sayisiz kisi tarafindan da internet iizerinden paylasilabilir. “Kart paylasimi” ad1
verilen bu sistemde bir abonenin alic1 cihazi verici konuma gegerek kendisi icin tirettigi CAS
bilgisini internetteki bir sunucu iizerinden baglanacak sayisiz alici cihaza paylastirabilir.
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On goriiniimde "CAS splitter" diye bir adaptor var. Bu mevcut abone kartiniz yardimyla evin
bir bagka odasindan da ayni yayinlari izleyebilmenizi saglamak {izere iiretilmis yasal bir cihaz..
Bunu internete bagladiginizda aboneliginizi sinirsiz sayida kisiyle paylasabilmenizin de 6nii
(teknik olarak) ac1lmis oluyor. Uzerinde UTP (Ethernet) portu bulunan veya alic1 cihaza RS232
portu iizerinden baglanan 6zel bir Hub ile bu 6zellik kazandirilan uydu alicilar her iki yonlii
CAS aligverisinde (receiver-transmitter) kullanilabilmektedir. Ancak bu kullanim izlenen
yaymlarin indirildigi AB iilkelerinde yasal olarak hapislik bir sugtur. Ote yandan Tiirkiye'de
yayin indirme hakki bulunmayan parali kanallarin bu sekilde korsan olarak izlenmesinde
(resmen magdur bir taraf bulunmadigina gore) hicbir yasal su¢ da olmamasi gerekir. Tiirkiye'de
yerli platformlarin korsan olarak izlenmesi s6z konusu olmadik¢a ortada hukuki takip gerektiren
bir durum da olmamaktadir.

Avrupa’da dijital Parali TV yaymciligiin ilk bes yil1 boyunca neredeyse tiim parali kanal
sirketlerinin zarar etmis olmasi, kimilerinin milyarlarca dolar batirarak iflas bayragini ¢ekmesi,
ayrica korsan olayindaki yayginlik birgoklarinin "parali TV isi ylirimeyecek" goriisiinii
edinmesine yol agmist1. Oysa, bu goriis degismeye, ve sirketler giderek karliliga gegcmeye (yani
pozitif EBITDA vermeye) baslamis durumdalar. ParaliTV olayinin bundan sonra da siirekli
artacagini ve gelisimini siirdiirecegini kesinlikle sdyleyebiliriz. Nitekim son donemde yeni agilan
sifreli kanal sayisi sifresiz kanal sayisinin neredeyse iki katidir.

Gelecege iliskin projeksiyonlarda parali televizyonlarin artmasina paralel olarak teknik
cesitlenme de siirecek gibi goriinmektedir. Buna gore, gelecekteki uydu yayinlar1 C, Ku, ve Ka
bantlarinda ¢ogunlukla etkilesimli veya etkilesimsiz DVB ve Streaming digital olacak, online
gaming ve broadband internet en hizla artan yayin tiirli olacaktir. Gelecek donemde her tiirden
yayinin lisans ticretlerinde ciddi diisiisler olmasini, abone iicretlerinin reel olarak ucuzlamasini,
korsanligin da biiyiik 6l¢iide oniline ge¢ilmesini umabiliriz. Birgok parali yayin sirketi “yanlizca
kendi yayinlarini alabilen" kutular verme stratejisini hala siirdiirmektedirler. Ancak, bir taraftan
alternatif yayin sifreleme teknolojileri de denenmektedir.

SmartKart’a dayali olmayan abonelik sistemi

Avrupa’da 2004 yilinda birkag sirket birden smartkarta dayali olmayan yeni kosullu erigim
cozlimlerini agikladilar. Latens Systems Limited kablo veya genisbant internet sebekesi
iizerinden Digital parali TV, izle ve 6de gibi yayinlarin korunmasinda kullanilacak,
yazilima dayali kosullu erisim sistemi igin iki miisteri buldu. Ik miisterisi deTiirkiye’den
FreeTV brandasi altinda daha 6nceden yayina baslamis olan MilenyumTV idi. Latens bu
yayinin ve Milenyum TV nin planladig: ticari sistemlerin korunmasi i¢in miisteriye 6zel
tasarlanmis bir liriin hazirladi. Bu kosullu erisim yazilimi {iriiniin hem tek yonlii hem de iki
yonlii sebekelerde calisabilecegi umuyordu. Kanal ticari nedenlerle yayina baslayamadi.
Latens’in ikinci miisterisi, ¢ok kanall1 parali ve izle ve 6de yayinlari sunan Noveg’li
elektrik tireticisi Lyse Energi. Sirket bu iirlinii evlere verdigi ileri teknoloji fiberoptik
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(FTTH) kablo hatt1 sayesinde internet sebekesi i¢in izle ve 6de sifreleme motoru yazilimi
ve kosullu erisimi olarak kullaniyor. Uriin Lyse’nin zaten mevcut ev set {istii cihazlari,
merkez headend cihazlari, sunuculari ve abone yonetimi sistemiyle tam uyumlu.

Daha 6nce Smartkart’s1z kosullu erisim ¢oziimlerinin karth sistemler kadar giivenli olup
olmayacag1 konusunda Latens, ve rakibi Widevine Technologies’in Cypher Virtual
SmartCard yazilimi iizerinde ¢ok ¢etin teknik tartismalar yasanmisti. Su anda Latens CA
kosullu erigim sistemi ile hem maliyetlerden tasarruf edildigi, hem de pazarlama igeriginin
daha fleksibl hale getirilebildigi sdyleniyor. SmartKart’a dayali bir sisteme gore ¢ok daha
maliyet etkinligine sahip olmasinin nedeni her isletmeciye kendine 6zel bir giivenlik
sistemi kurulabilmesi, ve bu sistemin diger sebekeler i¢in yapilan korsanliklardan hi¢bir
sekilde etkilenmemesi.

Latens CA Sistemi ilk olarak digital parali tv ve iki yonlii sebekeler {izerinden izle ve dde
yayinlarini korumak iizere planlanmis. Ancak bunun tek yonli sebekelerde de
kullanilabilecek sekilde miisteriye 6zellestirilebilecegi goriilmiis.

Bu sistem smartkartlar yerine yeni internet glivenlik tekniklerini uygulayarak Secure Software
Modules (SSM) kullanmaktadir. Bunlar sebeke {izerinden gozetlenip giincellenebilir. Bu
smartkartin kendisinin, ve stoklama, dagitim ve takas etme gibi tiim maliyetlerinin tasarruf
edilmesini saglamaktadir.

Isletmeci’nin aboneleri farkli kosullu erisim sistemi kullanan gruplara ayrilabilmekte, her sistem
sebeke lizerinden yiiklenip degistirilebilmektedir. Farzedelim bir korsanlik oldugunda korsan’in
potansiyel pazar1 oldukga kiigiik olacaktir. Zaten, bu da isletmeci tarafindan alinacak énlemle
ayn1 giin sebeke tlizerinden yeniden ylikleme yapilarak giderilebilir. Belfast merkezli firmanin
iddiasina gore smartkartlar kullanilan klasik kosullu erigim sistemlerine gore giivenlik maliyetleri
de yar1 yariya azalmaktadir.

Latens Smartkart kullanmayan teknolojilerinin su andaki yerlesik kartli sistemleri daha diisiik
maliyetiyle devre dis1 birakabilecek yapida oldugu sdyleniyor. Yazilima dayali kosullu erisim
sistemi sunan Widevine Technologies de bir “sanal kart” sistemi sunuyor. O da iki miisteri
bulmus. Bunlardan biri Saskatchewan Telecommunications (SaskTel), bu sirket Saskacevan’da
DSL iizerinden parali TV ve Izle ve Ode yayinlar1 yapacak bir komple komiinikasyon sirketi.
Gegen yil hizmete agilan izle ve Ode(PPV) sistemi SaskTel’in Video hizmetini sundugu 9 sehrin
tiimiindeki abonelere agik. 2006 yilina kadar da 50,000 aboneye ¢ikmasi bekleniyor. Widevine’in
Izle ve Ode konusunda sundugu ¢dziim yaymin tiim dagitim asamalarindaki giivenligi kapsiyor.
Sistem seffaf ve siirekli 1srarli sifreleme yapiyor. Bu sayede tiim izle ve dde icerikleri hem
sunucularda giivenli olarak depolaniyor, hem de dagitim sirasindaki higbir hileden etkilenmiyor.
Sagladigi fleksibilite hem yayinlar gii¢clendirme, hem de internet iizerinden video pazarindaki
tiim gelismelerden yararlanabilme olanagi sagliyor. Taiwan’in devlet sirketi ChungHwa Telecom
ile Virtual(sanal) SmartCard sistemine dayali izle ve Ode yaymlarmi korumak iizere bu sisteme
giliveniyor. (www.latens.co.uk , www.lyse.no , www.widevine.com , www.cht.com.tw)
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Ek-1: Popiiler uydu alicilarinin master sifreleri

. r
Receiver Marka/Model M?Ste Aciklama
Sifre
Topfield 3100 FEL, 3000 CIPRO, 3000 2606
CIPPRO, 3100 CIPPRO, 3100 FI, 3100 FE,
3300 F, 3030 F, 4000 PVR, 5000 PVR, 5300 CI
Digimaster 4100 FTA, 4200 FTA, 2606
4300 CI, 4400 CIP
Megastar 700 FTA 2606-3141
Megastar 700 FTA 3141
Megastar 800 CI, 800 CIM 2606
Onwa X2 FTA, X4, X2 FTA, X6 CI, 3141
X13 CIM, X23 CIM
Onwa X3 FTA, X5 CI, X7 CIM, X9 PVR. 2606
Sansui 0937
Samsung 7777 0235
Samsung 702 9911
Samsung 202 SVACI 1631
Samsung DSR 2000 0000 Menii — System Setup — System Informations — 0000 — OK
0000 Menii — installations — eKirmizi— eYesil— - Sari— eMavi— Beyaz—
Humax 5400 ve en son “0” sifir tusuna basin, Simdi pin kodu 0000 olarak degisti.
Minton 0786
Akai 9009
Astra 3472 6789 - 9876
Satcom 5030
Goldmaster SAT-60100, SAT-60500, 3453
SAT-70500, SAT-70700, SAT-80100, SAT-
80300, SAT-80500, SAT-80700, SAT-80900,
SAT-90200, SAT-90400
Goldmaster SAT-7200 FTA, SAT-7300 2606
CI, SAT-7400 CIM, SAT-7800 PVR, SAT-4150
FTA, SAT-4100 FTA, SAT-4800 PVR, SAT-
9200, SAT-9400 CI, SAT-9500 CIM, SAT-9600
CIP, SAT-9800 PVR, SAT-9900 PVR
Goldmaster SAT-8150 FTA, SAT-8200 3141
FTA, SAT-8210, SAT-8300 CI, SAT-8350 CI,
SAT-8400 CIM, SAT-10210
Goldmaster SAT-10200 3141-9247
9247

Goldmaster SAT-11300 CI, SAT-
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11400 CIM, SAT-15400 CIM
Goldmaster SAT-16000, SAT-16300, 1600
SAT-16500
Goldmaster SAT-17000 1700
Goldmaster SAT-14400 CIM 2290
Amstrad Silverline 3472
Amstrad Chromline 0000
Baftec 8008 Dragon 1668
Amstrad 5030
YuMaTu x-200 8888
YuMaTu 9500 8503
YuMaTu 5500-8000 2441
Pace 9949
Nokia 9800-9860 1234
Nokia 9200 147258
Nokia 9600 1234
Eurostar 9999
Urobox 9999
Kyoto 3453
Next Wave 8503
TechnoSat 3724
Botek 5183
Botech 2000-2001 C1 4200
Botech 10000 VACI 5001
Digitel 0867 - 0786
Roadmaster 7787
Taplin 3453
Strong 0235 - 0325
Strong FreeCam 0235 - 0735
Benjamin 1004 - 1250
Echostar 7604
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EchoStar 3453
EchoStar 2200-1200 7604
EchoStar 2110 3453
Opentel 0937
Sunny 2580-7777|  Eger bussifreler gahismiyorsa; Kumandanm menu tusuna basn, sistem
ayarlar1 meniisiiniin {izerine gelip OK'e basm, OK'e bastigimizda karsmiza
sifre boliimii ¢ikacak sirayla KIRMIZI-YESIL-SARI ve MAVI tusuna basin,
Tekrar sifre sordugunda 0000 girin simdi pin kodu 0000 olarak degisti
(Master pin kodu fabrika ayari olan 0000'a déndi).

Vestel DVB 3 mavi menii 8277
Radix 9815

Hyundai 0325 - 6962
Next 10001 PLUS (Kyoto panel) 3453
Baff 2142

SanyoSat 5400-5700-7000 3472-2374
SanyoSat Viaccess 7176
SanyoSat (Plus) 5000-9000 2606
Galaxy 9949
Tokyo 3472
Dizipia 2142
Wisplus 5030
Redliner 9500 C1 1001
Harward HR-301DA 3472
Next 8000xcam 4132
Next gri seri 0000
Next plus serisi 8503

Next 5000 serisi 1234 - 1004
Next siyah seri 0000
Next 3000A 0000
Next 3000AP 0000
5183

Next 1000 (STAR1)

NextWave plus serisi

oYesil— « Sari— eMavi— Kumandadan kirmiz1 yesil sari mavi
tuslarina sirayla basin..
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Next Star serisi 9876 Sistem Bilgisi Meniisiine Girip 9876 Tusla
Next Eski 2001 (Siyah panel Display Cihazin 6n panelinde prg + ve prg - tuslarina elinizi basik tutun..
metalik) basiliyken arka panelden ceryan diigmesini agip kapaym..elinizi 2-3
saniye basili tutup ¢ekin..
Goldmaster SAT-7200 FTA, SAT-7300 Uzaktan kumandadan eKirmizi— eYesil— - Sari— eMavi— tuslariyla
CIL, SAT-7400CIM, SAT-7600CIM, SAT- yapilir. Yapilan islem sonucu fabrika ayarlarina déniilemez ise receiver'in
P televizyonla baglantis1t AV veya RF kablosu yardimiyla saglanir.
7800PVR, DlglmaSter 77 CIM Televizyondan goriintii alindiktan sonra receiver'in 6n panelinden 3 defa arka
arkaya “exit” tusuna basilir. Ardindan uzaktan kumandadan “2” tusuna
basilir. Televizyon'un ekraninda “olumlu” mesaj1 alindiktan sonra receiver'in
yine 6n panelden 3 defa “exit” tusuna basilir ve ardindan uzaktan
kumandadan “1”e basilir. Cihaz fabrika ayarlarina doner.
ONWA X3FTA. X5CL X7CIM. X9PVR Uzaktan kumandadan eKirmizi— eYesil— « Sari— eMavi— tuglariyla
’ ’ ’ ’ yapilir. Yapilan iglem sonucu fabrika ayarlarina doniilemez ise receiver'in
MEGASTAR 800 FTA, 800 CI, 800 televizyonla baglantis1t AV veya RF kablosu yardimiyla saglanir.
CIM Televizyondan goriintii alindiktan sonra receiver'in 6n panelinden 3 defa arka
arkaya “channel up”(+) tusuna basilir. Ardindan uzaktan kumandadan “2”
tusuna basilir. Televizyon'un ekraninda “olumlu” mesaj1 alindiktan sonra
receiver'in yine 6n panelden 3 defa “channel up”(+) tusuna basilir ve
ardindan uzaktan kumandadan “1”e basilir. Cihaz fabrika ayarlarina doner.
Argelik Beko 510 modeli 0325
TECHNOSAT 3472 - 2374
7176 — 2606
1470 -2441
Bertone 13900 DCI Cift Scart’li 3453
(KYOTO), 13900 Tek Scart’li (AMT)
Drake 306DCI, F 7100, DSR500N, DSR |~ 5030
500CI
Tokyo M 9500 DCI 3472
Hiroshima cB 9000 3472
Hisat 7000 PLUS 3472
Hyundai HYD 1100 5030
Kvision Kv 4000 9586
Seoul 3060 5030
Seoul 8500 DCI 3472
Seoul GS 1180 micro star GE 12000 1479
Orient 7004 9876
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Ek-2: Tiim Haberlesme Uydularinin Listesi (Subat2010): Tiirkiye'den en ¢ok izlenen uydular koyu
mavi renkle linkleriyle verilmistir. Tiklayip yayinlarina iliskin giincel kanal frekans listelerine ulasabilirsiniz.

Yoriinge
0E
2.85E
2.85E
3E
3E
4E
4E
5E
4.8E
4.2
5.7E
7E
9E
9.5E
10E
11E
12.1
13E
13E
13E
16E
16E
16.1E
19.2E
19.2E
19.2E
19.2E
19.2E
19.2E
21E
21.4E
21.5E
23.5E
23.5E
25E
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Sapma

Glig ar1zas1 28 Oca 2009
4.6
0.1
7.4
0.1

0.5
0.1

oS o o o

Ju—

6.0

0.5

Uydu ismi
MSG-2 MSG
RascomStar-QAF1
RascomStar-QAFIR
Eutelsat W2M
Telecom 2C
Eutelsat W1 > EB 4A
Thor 2
Sirius 3
Sirius 4
INSAT-2B
Measat 2 > AfricaSat-2
Eutelsat W3A
Hotbird 7A > EB 9A
Meteosat 9 (MSG-1)
Eutelsat W2A
Sicral 1B
Cosmos 2379
Hotbird 8
Hotbird 6
Hotbird 9
Eutelsat W2
Hotbird 4 > EB16
SICRAL 1
Astra 1F
Astra 1G
Astra 1H
Astra 1IKR
Astra 1L
Astra 1M
AfriStar
Artemis

Eutelsat W6 (6nceleri W3 denmekteydi)

Astra 1E
Astra 3A

Inmarsat 3-F5

Firlatma tarihi

21 Aralik 05
Aralik 07
Nisan 2010
20 Aralik 08
6 Aralik 95
7 Eyliil 2000
1997-025A
5 Ekim 1998
17 Kasim 2007

13 Kasim 96
16 Mart 04
11 Mart 06

3 Nisan 09
20 Nisan 09

21 Agustos 02
20 Aralik 08
5 Ekim 98
27/2/98
7 Subat 01
8 Nisan 96
2 Aralik 97
18 Haziran 99
20 Nisan 06
5 Mayis 07
5 Kasim 08
28 Ekim 98
12 Temmuz 2001
12 Nisan 99
19 Ekim 95
29 Mart 02
3 Subat 98
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http://www.lyngsat.com/ew6.html
http://www.lyngsat.com/astra19.html
http://www.lyngsat.com/astra19.html
http://www.lyngsat.com/astra19.html
http://www.lyngsat.com/astra19.html
http://www.lyngsat.com/astra19.html
http://www.lyngsat.com/astra19.html
http://www.lyngsat.com/16east.html
http://www.lyngsat.com/16east.html
http://www.lyngsat.com/hotbird.html
http://www.lyngsat.com/hotbird.html
http://www.lyngsat.com/hotbird.html
http://www.lyngsat.com/ew2a.html
http://www.lyngsat.com/eb9a.html
http://www.lyngsat.com/ew3a.html
http://www.lyngsat.com/sirius4.html
http://www.lyngsat.com/eb4a.html
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25E
25.5E
26E
26E
26E
26E
28.2E
28.2E
28.2E
28.5E
29E
30E
30.2E
31
31.5E
33E
33E
33E
349
36.0E
36.0E
36E

38E

38.1E
39E
40E
40E
40E
41.8
41.8E
41.8E
44.1E
44.3
45.0E
46E
46.7E
47E
47.5E
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2.2 Inmarsat 4 F-2 -4 EMEA
Hotbird 5 > EB2
Arabsat BADR 3
Arabsat BADR-C
Arabsat 4B BADR-4
Arabsat BADR-6
Astra 2A
SES New Skies Astra 2B
Astra 2D

Eutelsat Eurobird™ 1
XTAR-EUR Hispdesat Spain (hiikiimetin)

Astra 1D
0.2 Arabsat 3A BADR-3
0.6 Turksat 1C
Astra 2C

Intelsat IS 802
Intelsat Galaxy G-11
Eutelsat Euro-Bird 3 E-Bird
7.3
Eutelsat SESAT 1
RSCC Eutelsat W4
Eutelsat W7

Palapa C1 / Hughes HGS 3 / Anatolia 1 /IS
HGS-3 / Paksat 1

Palapa C1
Hellas SAT-2
RSCC Express A1R
0.1 Hotbird 2 > Eurobird 9
RSCC Express-AM1

Giig arizasi 10 Kasim 2008 NigComsat 1

0.1 Turksat 2A
0.1 Turksat 3A
4 Thuraya 2
Raduga 15
Europestar 1 = IS PAS 12 = Intelsat 12 IS-12
1.1 Measat 1 => Africasat 1
4.6 DFH 3-2

Syracuse 3A (fr-mil)
Intelsat IS 601

8 Kasim 05
9/10/98
26 Subat 99
28 Agustos 97
8 Kasim 2006
7 Temmuzy 08
31 Agustos 98
15 Eyliil 00
19 Aralik 00
8 Mart 01
13 Subat 05
1 Kasim 94
13 Kasim 96

16 Haziran 01
25 Haziran 97
22 Aralik 99
27 Eyliil 03

17 Nisan 00
25 Mayis 00
24/11/09

31 Jan 96

2 Subat 96
14 Mayis 03
10 Haziran 02
21 Kasim 96
30 Ekim 04

13 Mayis 07
2008-030B
10 Haziran 03

30 Ekim 00
12 Ocak 96

14 Ekim 05
29 Ekim 91
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http://www.lyngsat.com/astra2c.html
http://www.lyngsat.com/eb1.html
http://www.lyngsat.com/eb1.html
http://www.lyngsat.com/eb1.html
http://www.lyngsat.com/28east.html
http://www.lyngsat.com/28east.html
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48
48E
49E
53E
54E
55E
56E
57E
S7E

due 57E

57.4
60.0E
61.7
62.0E
64.1E
64.45
65E
66E
67.5
68.5
68.5E
68.5E
70.5E

72E i=3.9

72E
74E
74E
75E
75E?
76.5E
785E
78.5E
80E
80
79.6E
80.3E
83E
83E
83E
85E
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egik

4.7

7.9

7.9
9.3

0.1
0.1

0.1

6.1
1.5
0.1
0.1
0.2
11.6

Eutelsat EB9 > W48
GSAT 2
Yamal 200 202 SC-2

RSCC SESAT 2, EXPRESS-AM22

Intelsat IS 706
Insat 3E
RSCC Bonum 1
NSS 5
NSS 703
NSS-12
Meteosat 7
Intelsat IS 904
Eutelsat 2-F3
Intelsat IS 902
Intelsat IS 906
Inmarsat-3 F1
Intelsat IS 702
Intelsat IS 704
Meteosat 6 MOP-3
Insat 1D
IS PAS-7 = Intelsat 7 IS-7
IS PAS-10 = Intelsat 10 IS-10
Eutelsat W5
ELECTRO GOMS
IS PAS-4 = Intelsat 4 1S-4
Edusat
Insat 3C
Eutelsat EB 4 > W75
AMI1 >1LMI-1
APSTAR 2R / Telstar 10
Thaicom 2
Thaicom 5
RSCC Express AM-2
Ekspress MD-1
Cosmos Geizer 2371
Beidou 1B
Insat 3B
Insat 4A
Insat 2E = Intelsat IS APR-1
TDRS 3

21/11/96
9 Mayis 03
25 Kasim 03
28 Aralik 03

8 Ekim 03
23 Kasim 98
23 Eyliil 97

6 Ekim 94
29 Ekim 09

23 Subat 02

30 Agustos 01
6 Eyliil 02
3 Apl 96
17 Haziran 94
10 Jan 95
1993-73B

16 Eyliil 98
15 Mayis 01
20 Kasim 02

1994-69
Eylil 95

20 Eyliil 04

23 Ocak 02
2/9/97

26 Eyliil 99

16 Ekim 97

8 Ekim 94
28 Mayis 06

30 Mart 05
11 Subat 09

5 Temmuz 00
2000-82

22 Mart 00

22 Aralik 05
2 Apl 99
29 Eyliil 88


http://www.uydutvhaber.net/
http://www.lyngsat.com/eam22.html

Dijital Uydu alici cihazlarin tipleri, 6zellikleri

85E
85.2
86.1E
87.6E
88E
89E
89.8E
90E
90.7E
91.3
91.4E
91.5E
934
93.5E
95E
97.8
96.5E
98E
98.5E
99.2E
100E
100.5E
103E
103E
104.5E
105E
105.5E
107.5E
108E

108.2E

109E
109.7E
109.8E
109.9E
109.9E

110E
110.5E
110.5E

113E

non est ad astra mollis e terris via (Dinyadan yildizlara giden kolay bir yol degildir).http://www.uydutvhaber.net

0.1
0.1

1.2
4.9

5.2

8.7

0.6

5.4
7.9

0.9

33

4.1

Intelsat IS 709
Intelsat 5 (IS-5)
Fengyun-2 D Meto
Sinosat Chinastarl 98-33
ST 1
TDRS 8
Yamal 102
Yamal 201
Kodmaa DRTS
ANIK E1
Measat 3
Measat 3A
INSAT 3A
INSAT 4B
NSS 6
Eutelsat 2 F-1
RSCC EXPRESS-AM11
Zhongxing 22
Protostar 1
RSCC Ekran M 21 M18
Leasat 5> PAS Leasat 5 > IS Leasat 5
Asiasat 2
KazSat 1
RSCC Express A2 2A
FengYun 2C
AsiaStar
Asiasat 3S
Indostar/Cakrawarta 1
Telekom 1

NSS-11 = AMC SES Americom AAP-1 =GE 1A

Inmarsat 2F4
B-SAT 1A
BS-3N
B-SAT 2A
B-SAT 2C
JCSAT-110 NSAT-110
IS APR-2 (Sinosat xinnuo 1)
Beidou 1C
Mugunghwa 5 Koreasat 52

1996-35

8 Aralik 07
18 Temmuz 98
25 Agustos 98

6 Eyliil 99
25 Kasim 03
10 Eyliil 02

12 Aralik 06
22 Haziran 09

12 Mart 07
18 Aralik 02

4 Mayis 04
26 Ocak 00
7 Temmuz 2008
2001-14
12 Nisan 85
28 Kasim 95
17 Haziran 06

22 Mart 00

21 Mart 99

12 Kasim 97
12 Agustos 99

2 Ekim 00

15 Nisan 92
17 Nisan 97
8 Temmuz 94
8 Mart 01
12 Haziran 03
7 Ekim 00
1998-44


http://www.uydutvhaber.net/

Dijital Uydu alici cihazlarin tipleri, 6zellikleri

113E
116.1E
116.4
118
119.5
120E
122.1E
123E
124E
125E
125E
125E
127.5E
128E
130E
132E
132E
132E
132.7
134E
136E
136E
138E
138E
140E
140E
140E
140.3E i=6.7
139.9E i=1.9
140E
140E
142.5E
142.1E i=4.3
143E
143.5E
144E
144E
144.6E i=1
145E
146E

1.2

13.2

2.1

Palapa C2
Koreasat 3
Koreasat 2
Telkom 2
Thaicom 4
Thaicom 1A
Asiasat 4
Garuda 1
JCSAT 6
DFH 3F2
Zhongxing 6
Zhongxing 8

JCSAT4 (1A and R)

JCSAT 3
APSTAR Al
N-STAR-A
JCSAT 9
CS-3A
Marisat 2
APSTAR 6
N-STAR-B
N-STAR-3-C
APSTAR 1

APSTAR 5 Telstar 18
RSCC Express AM-3

RSCC Gorizont 36
RSCC Gorizont 43
Gorizont 25
Himwari/GMS5

MSAT 1-R (Meteo/Aviation) Himawari 6

Beidou 1
GORIZONT 42
Rimsat Gz30

Kizuna

Inmarsat-4 F1 1-4 Asia Pacific

Superbird C
MB-SAT
Gorizont 33
RSCC Gorizont 45
Agila 2/Mabuhay

1996-30A
5 Eyliil 99

11 Agustos 2005
1993-78
14 Nisan 2003
12 Subat 00
16 Subat 99
1997-21A
3 Kasim 94
11 Mayis 97
17 Subat 97
29 Agustos 95
1996-39A
1995-44
14 Nisan 06
19 Subat 98

2005-12A
1996-7
5 Temmuz 02
21 Temmuz 94
29 Haziran 04
24 Haziran 05

2 Nisan 92
1995-11
27 Subat 05
2000-69
LM AP-2
20 Mayis 94
23 Subat 08
11 Mart 05
28 Temmuz 97
13 Mart 04
6 Haziran 00

20 Agustos 97

non est ad astra mollis e terris via (Dinyadan yildizlara giden kolay bir yol degildir).http://www.uydutvhaber.net
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Dijital Uydu alici cihazlarin tipleri, 6zellikleri

146E
150E
154E
155.7
156E
156E

160E
162E
164E
166E
169E
171E
172E
174E
177E
178
178E
179.4
180E
183E 177W
183.2E
186.7E
189.6E
193E 167W
209E 151W
209E 151W
211.9E 148.1W
215.7E
219E
221E 139W
223E 137TW
224.5E 135.5
225E 135W
226.5
227E
229E 131W

229.4E

non est ad astra mollis e terris via (Dinyadan yildizlara giden kolay bir yol degildir).http://www.uydutvhaber.net

ETS-8 = Kiku-8
JCSAT 4
JCSAT 8
2.7 DirectTV 6 Tempo 2
Optus D3
Optus C1

emekli Superbird Al

Optus Aussat D1
Superbird 4 B2
0.9 Optus B3
IS PAS 8 = Intelsat 8 IS-8
IS PAS 2 = Intelsat 2 IS-2

9 TDRS 6
AMC 23 > GE-23
3.9 Intelsat IS 605
NSS 9
6.4 Intelsat IS 602
0.1 Inmarsat 3 F3
7.6 Express 1
Intelsat IS 701
NSS 9
11.7 GOES 7
10.8 GORIZONT 27
9.4 Cosmos 2319
9.6 TDRS 5
1.9 DirectTV DBS2
10.8 TDRS 7
Echostar 1
6.1 Inmarsat 2 F-1
11.6 Intelsat 511
GE-8 AMC 8
GE-7 AMC-7
GOES-Spare GOES-11
AMC 10 GE10
0.3 Echostar 2
Galaxy 15 G-15
SES AMC-11
10.3 Gorizont 29

18 Aralik 2006

21 Agustos 09
12 Haziran 03
2 Aralik 92
13 Ekim 06
17 Subat 00

4 Kasim 98

8 Temmuz 94
29 Aralik 2005
1991-55A
12 Subat 09

18 Aralik 96

22 Ekim 93
12 Subat 09

1995-73

2000-81
15 Eyliil 00
3 Mayis 00
6 Subat 04

19 Mayis 04


http://www.uydutvhaber.net/

Dijital Uydu alici cihazlarin tipleri, 6zellikleri

231E 129W

231.1E 128.9W
231E 129W
233E 127W
235E 125W

237E 123W

239E 121W

240.8E 119.2W
241E 119W
241.1E 118.9W
241.3 118.3W
243.2E 116.8W
275E 115W
245E 85W
245.1E 114.9W
246.2
247E 113W
248.9E 111.1W
2489E 111.1W
249E 111W
249.8E 110W
250E 110W
252.7E 107.3W
252.7E 107.3W
253.5E 106.5W
254.2E 105.2
254.5
254.6
254.9E 105W
254.7E 105W
254.9E 105W
255
255E 105W
256.3E 109.1W
257E 103W
257.1

8.0
14
10.2

12.2

7.4

Telstar 7 = Intelsat IA-7 = Intelsat Galaxy 27 G-27

Echostar 5
Ciel-2

Horizons 1 = Intelsat Horizons 1 = Galaxy 13

Intelsat Galaxy 14 G-14

Intelsat Galaxy 12 G-12

EchoStar 9 = Telstar 13 = IS IA-13 = Intelsat

Galaxy 23 G-23
Echostar 11
DirecTV 7S

Ceil 2
Echostar 7
Anik F-3
Satmex 5
XM-1
XM-4 Blues
Solidaridad 2
Asiasat 1
Satmex 6
Wildblue 1
Anik F-2 (Wildblue)
TerreStar-1
Echostar 10
Direct TV 5 Tempo 1
Anik FIR
Anik F-1
MSAT M1
ACTS
Gstar 3
Gstar 1
AMC-15
Satcom C5
AMC 15GE 15
GOES 13
AMC 18
Solidaridad 1
GE-1 AMC-1
Spaceway F1

25 Eyliil 99

10 Aralik 08
30 Eyliil 03
13 Agustos 2005
2003-013B? 21 Aralik
99
8 Agustos 03

16 Temmuz 08
5 Mayis 04
10 Aralik 08
21 Subat 02
9 Nisan 07
6 Aralik 98

2001-18A
1 Kasim 06
8 Ekim 94

28 May1s 2006
8 Aralik 06
17 Temmuz 04
10 Temmuz 09
16 Subat 06
7 Mayis 02

21 Kasim 00
1996-22
1993-58

31 Agustos 92
15 Ekim 04

30 Kasim 93
8 Eyliil 96
26 Nisan 05

non est ad astra mollis e terris via (Dinyadan yildizlara giden kolay bir yol degildir).http://www.uydutvhaber.net
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Dijital Uydu alici cihazlarin tipleri, 6zellikleri

257.3
258.3
258.7
258.9E 101.1W
259.0E 101W
259E 101W
261
261E 99W
261.4
262E 98W
262E 98W

265E 95W

267E 97TW

267E 93W

268E 92W
269E 91W
269E 91W
268.8E 91.2W
269E 91W

271E 89W

273E 87TW
274.7
274.8
274.9 85.1W
275
276E 84W
277E 83W
278E 82W
278E 82W
278E 81W
279E 81W
279E
281E 79W
281E 79W
283E 77TW

non est ad astra mollis e terris via (Dinyadan yildizlara giden kolay bir yol degildir).http://www.uydutvhaber.net

10.7 LES9
14.3 GOES 3
4 AMSC 1
DirecTV 4S
GE4 AMC4
DirecTV 8
Spaceway 2
Intelsat Galaxy 16
6.4 Hellasat DFS-3
3 Inmarsat-4 F3 I-4 Americas
5.4 Inmarsat 2F2

Intelsat Galaxy 19
Spaceway 3
Intelsat Galaxy G-3C

Telstar 5=Intelsat IS IA-5=Intelsat Galaxy 25 G-25

Telstar 6 = Intelsat IS IA-6 =Intelsat Galaxy 26 G-26

Brazilsat B2
DBS-1 DirecTV-1 1993-78a
Telesat Nimiq 1
DBS 3 DirecTV 3 Nimiq 2i Nimiq 3
Intelsat Galaxy G-17

Telstar 8 = Intelsat [A-8 = Intelsat Galaxy 28 G-28

GE-3 AMC-3
XM-2 Rock
XM-1Roll
XM-3 Rhythm
GE-2 AMC-16
Brazilsat B4
AMC9 GE 12
Telesat Nimiq 2
Telesat Nimiq 4
DirecTV 3 DBS-3
0.2 Intelsat Galaxy 9
1.3 SBS-6
3.9 Satcom C3
GE 5 AMC 5
0.8 Echostar 4

27 Kasim 01
13 Kasim 99
22 Mayis 05

18 Haziran 06

1991
5 Ekim 2008
14 Agustos 2007
15 Haziran 02

24 Mayis 97

15 Subat 99

17 Aralik 93

21 Mayis 99

10 Haziran 95
4 Mayis 07

24 Haziran 05

4 Eyliil 97
28 Subat 05

6 Haziran 02
29 Aralik 02
19 Eyliil 08

12 Ekim 90
10 Eyliil 92
28 Ekim 98


http://www.uydutvhaber.net/

283E 77TW

284E 76W

285E 75W
285

287
287.4 E 72.6W
287.5E 72.5W

288E 72W
288.2E 71.8W
290E 70W
292E 65W
295E 65W
297E 63W
298E 62W
298.3E 61.5W
298.5E 61.5W
299E 61W
300E 60W
302E 58W
304.5E 55.5W
306E 54W
307E 53W
310E 50W
312E 48W
314E 46W
315E 45W
317E 43W
319E 41W

319.5E 40.5W
322.45E 37.55W
322.5E 37.5W
322.8
325.5E 34.5W
325.5
327.8
328.5E 31.5W

Dijital Uydu alici cihazlarin tipleri, 6zellikleri

Echostar 8
2.2 IS Galaxy 4R
52 GOES-East GOES-8
Brazilsat B3
0.4 GOES 12
Galaxy 3R
JCSAT Intelsat Horizons 2
Echostar 6
DirecTV 1R
Tempo 1, DBS 5, DirecTVS5
GE6 AMC6
1.2 Nahuel 1A
StarOne C2
Brazilsat B1
StarOne C1
Estrela do Sul - Telstar 14
2.6 TDRS 9
Rainbow 1
Echostar 3
Amazonas Hispasat
3.1 GOES-10
IS PAS 9 = Intelsat 9 IS-9
Intelsat IS 805
0.1 Inmarsat 3 F-4
Intelsat IS 707
Intelsat IS 705
133 TDRS 1
10.3 TDRS 4
IS PAS 1R = Intelsat 1R IS-1R
IS PAS 3R = Intelsat 3R IS-3R
1.3 TDRS 10
Intelsat 11 =1S 11
NewSkies NSS-806
Telstar 1IN
NSS-10 = AMC 12 = SES Astra 4A = Worldsat 2

5.6 Galaxy 6

Intelsat IS 903
1.4 HGS 1 Asiasat 3
3.7 Galaxy 5

Intelsat IS 801

18 Nisan 00

15 Aralik 95
21 Aralik 07
2000-038A
10 Ekim 99
7 Mayis 02
22 Ekim 00
30 Ocak 97
19 Nisan 08

14 Kasim 07
10 Ocak 04
2002-11A

17 Temmuz 03
5 Ekim 97
5 Agustos 04
25 Nisan 97
28 Temmuz 00

18 Haziran 98

1997-027A
Mart 96
22 Mart 95

13 Mart 89
15 Kasim 00
1996-2A

5 Ekim 2007
1998-14A
26 Subat 2009

2 Subat 05

30 Mart 02

1 Mart 97

non est ad astra mollis e terris via (Dinyadan yildizlara giden kolay bir yol degildir).http://www.uydutvhaber.net
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Dijital Uydu alici cihazlarin tipleri, 6zellikleri

330E 30W Spainsat Hisdesat(Askeri) 12 Mart 06
330E 30W Hispasat 1C 4 Subat 00
330E 30W Hispasat 1D 18 Eyliil 02
332.5E27.5W Intelsat IS 907 -
335.5E 24.5W Intelsat IS 905 6 Haziran 02
338E 22W NewSkies NSS-7 16 Nisan 02
340.0E 20.0W 5.9 Intelsat IS 603 14 Mart 90
341E 19W Intelsat Galaxy 19 G-19
342E 18W Intelsat IS 901 2001-24
344.5E 15.5W Inmarsat 3F2 6 Eyliil 96
344.7E i=3.4 DFS Kopernikus 3 12 Ekim 92
345E 15W Eutelsat Telstar 12 Orion 2 25 Eyliil 99
345.6E 14.4W 8.9 RSCC Gorizont 32
346E 14W Express A4 4A
347.5E 12.5W Eutelsat Atlantic Bird TM 1 28 Agustos 02
349 Ekspress AM-44 11 Subat 09
349E 11W RSCC Express A3 or 3A 24 Haziran 00
352E 8W Eutelsat Atlantic Bird TM 2 25 Eyliil 01
352.1E 7.8W 24 Eutelsat Telecom 2D 6 Aralik 95
352.8E TW Atlantic Bird 4A Hotbird 4 Subat 96
353E7TW Nilesat 101 29 Nisan 98
353E TW Nilesat 102 18 Agustos 00
355E 5W Stellat 5 = Eutelsat Atlantic Bird AB3 TM 3 5 Temmuz 02
356.2E 3.8W AMOS 2 27 Aralik 03
358.5E 1.5W 0.4 AMOS 1 16 Mayts 96
359E IW Intelsat IS 10-02 16 Haziran 04
359.2E 0.8W Thor 3 9 Haziran 98
359E IW Thor 5 11 Subat 08
359.6 0.3 Meteosat-9 MSG-2

NOT: Tiirkiye'den en ¢ok izlenen uydular listede koyu mavi renkle linkleriyle birlikte verilmistir. Tiklayip
yaymlarima iligkin gilincel kanal frekans listelerine ulasabilirsiniz. Diger tiim uydulara iliskin “kanal frekans
listeleri”, “hiizme ayak izleri” ve diger bazi 6nemli bilgilere su adreslerden ulasabilirsiniz.

http://www.lyngsat.com, http://kingofsat.net/

non est ad astra mollis e terris via (Dinyadan yildizlara giden kolay bir yol degildir).http://www.uydutvhaber.net
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Dijital Uydu alici cihazlarin tipleri, 6zellikleri 75

Ek-3: Dijital ses ve goriintii isleme cihazlarinda kullanilan sinyaller, konnektorler ve simgeleri

Bir xLR konnektérde EEEEE RCAkonnektdr dzeinde tek

dangelenmiz zes se=ssinyali f dijital ses.
O)
L=y
]
]
=
CVIRGE

BHC konnehktdrde Komponent
widea v, R-, B-1)

=4

Bir 9F konnektirde sWideo BT i RCA konnektdnive

@ e ] Kompazitwideso igareti.

™ Bir RJ1M1/RJSS konnektdrde BMNC konnektérlede Kompaozit BHNC konnektdrle verilen

REESTUY

REBS CHirmizi, regil, Mawi ve
kompozit egleme sinyalil va da
komponent Yideo (v, R-%, B-
ra=imyalleri BHC
konnektdrlerds

Gt bidkiili (T at 51 =inyali

Crigital Firewire [IEEE 1299
sinyal konnekddri

Sékdilebilir terminal blagu
dzerinde Stereo dengelenmig
sesdengelenmemis olanda
BAL yerine UNBAL, dengeli
digital alanda DIETAL wazarn
Citi bldkildigin TR kullanhr.
Bilgizawvar grafik ekran sinyali
(WiGA, UGS 15 pinli HD
konnektani.

wideo va da REBCKirmia,
“egil, hawil

Tek RCA ile Kompozit video

Bir 6.5 mm 3.5 mm veya RCA

sinyali

Bir "F" tipi konnektdrle werilen
Fadio Frekans (40-200 MH=)
=sinyal

Komponent videa v, R-7, B-7
weya Seri Dijital vide o sinyali

Fiber optik kaonnehtdr

Faralel digital video (1) DEZS
konnektdrd

9 pin (B9 konnektdr blogu
RS-232 (RS-422, we RES425
igin de aynikullarhr)

i

| mIc |

konnektdrden werilen mikrofon
O
[T,

EEEN

Cift RCA konnektdr dzeinden
Stareo ses badlantisi

BHC konnebktdr dzeinden Send PUTET= =.5mm mini konnektdr
Crijital ses we gdrdintd sinyali lizerinden dengesiz ses

badglantizsi

BHC konnehktdrler dzeinden
werilen RGBOFImmIzi, “vexzil,
hd awil) yatay egleme ve digey
ezleme sinvalleri

18

BHC konnektdrde Kompozit [CELE Stereo ses baflantiz igin 65 =
wideo, mm sohet = s

BHC konnektdrde =Wideo OvC) EELEIEAN Yzada svig rile badlantisi Aowrupa standand A0

B0

konnektdrd konnektdri
Optik dijital ses konnektdrd DC oo (R L] Crigital “i=zual Interface.
Infra Red (=il dtesi singali). use IMEEEEE B lueto othE.

RCA konnektdrlerde verilen
Komponent Wide o sinyali

RCA konnektdrlede warilen
CWAT M LNWS D sinyali

LT seviye dizenleyicdsi

k3

CED

Tiim HDOTY standalanna
uyurm ludur.

non est ad astra mollis e terris via (Dinyadan yildizlara giden kolay bir yol degildir).http://www.uydutvhaber.net
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